LEI N°2.180, DE 25 DE NOVEMBRO DE 2020.

Aprova a revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Bésico e a atualizacdo da Politica
Municipal de Saneamento Basico, conforme
disposto pelo art. 5° da Lei n® 1.757, de 29 de
abril de 2014, Institui o Plano Municipal de
Saneamento Bésico, instrumento da Politica
Municipal de Saneamento Basico no municipio
de Coronel Barros e d& outras providéncias.

O Prefeito. Faco saber que a Camara Municipal aprovou e eu sanciono a
seguinte Lei:

Capitulo |
DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° A Politica Municipal de Saneamento Béasico de Coronel Barros tem
por objetivo, respeitadas as competéncias da Unido e do Estado, melhorar a qualidade
de salde, saneamento basico e manter o meio ambiente equilibrado buscando o
desenvolvimento sustentavel e fornecer diretrizes ao poder publico e a coletividade para
a defesa, conservacao e recuperacdo da qualidade e salubridade do saneamento, cabendo
a todos o direito de exigir a adogédo neste sentido.

Paragrafo Unico. O plano plurianual, as diretrizes orcamentarias, 0 orcamento
anual, os planos, programas e projetos urbanisticos, assim como o0s demais instrumentos
municipais de desenvolvimento urbano deverdo incorporar os principios, diretrizes e
prioridades contidos nesta lei.

i Capitulo 11 )
DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Art. 2° A Politica e o Plano Municipal de Saneamento Basico de Coronel



Barros abrange todo o territério do Municipio, devendo 0s mesmos estarem adequados a
Politica Nacional de Saneamento Basico, de acordo com a Lei Federal n® 11.445, de 5
de janeiro de 2007 e suas alteracdes, com base nos seguintes principios fundamentais:

| - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a
populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das
acoes e resultados;

I11 - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecdo do
meio ambiente;

IV - disponibilidade, na area urbana, de servicos de drenagem e de manejo
das &guas pluviais adequados & salde publica e a seguranca da vida e do patriménio
publico e privado;

V - articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano, de habitacéao, de
combate & pobreza e de sua erradicagdo, de protecdo ambiental, de promocéo da saude e
outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para
as quais o saneamento basico seja fator determinante;

VI - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adoc¢do de solucdes graduais e progressivas;

VIII - transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informacdes e
processos decisorios institucionalizados;

IX - controle social;

X - seguranca, qualidade e regularidade; e

X1 - integracdo das infraestruturas e servigcos com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos.

Art. 3° O Municipio de Coronel Barros podera realizar parcerias e
programas conjuntos com a Unido, o Estado e outros Municipios, mediante convénios
de diversas naturezas, com vistas a:

I - assegurar a operacdo, manutencdo e a administracdo eficiente dos
servicos relacionados a 4gua, esgoto, residuos solidos e drenagem urbana; e



Il - implantacdo de ampliacGes, melhorias e modernizagdes nos sistemas de
agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem urbana.

Capitulo 111
DOS ORGAOS DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Art. 4° A coordenacédo da implantacdo da Politica Municipal de Saneamento
Basico serd executada pela Secretaria Municipal de Agricultura, Industria, Comércio,
Desenvolvimento e Meio Ambiente e demais secretarias que de forma interdisciplinar
tenham atividades relacionadas ao saneamento basico, observadas as respectivas
competéncias de cada orgao.

Paragrafo unico. S&o instrumentos de execucdo da Politica de Saneamento
Basico: o Plano Municipal de Saneamento Basico, 0s convénios, 0s contratos de
consorcio, e outros instrumentos previstos em Lei.

Art. 5° Constitui 6rgdo fiscalizador do presente Plano o Conselho Municipal
de Saneamento Basico.

Capitulo IV
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Art. 6° Esta Lei institui a primeira revisio do Plano Municipal de
Saneamento, Lei n® 1.757, de 29 de abril de 2014.

Art. 7° O Plano Municipal de Saneamento Béasico de Coronel Barros €
composto de diagndstico, propostas e definicdo de acbes e metas necessarias para
atingir os objetivos estabelecidos conforme 0s Anexos, partes integrantes desta Leli.

Art. 8° O Plano Municipal de Saneamento sera revisto a cada 4 (quatro) anos,
sempre anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual, nos termos do inciso Il do § 2°
do art. 52 da Lei Federal n° 11.445, de 2007.

§ 1° As proximas revisdes do Plano Municipal de Saneamento Baésico, a
critério da administracdo municipal, poderdo ser institucionalizadas por meio de
Decreto Municipal.

§ 2° Qualquer alteracdo no Plano Municipal de Saneamento Béasico s6 podera
ocorrer apés consulta popular em Audiéncia Publica.



Capitulo V
DA GESTAO PARTICIPATIVA

Art. 9° A gestdo da Politica do Saneamento Basico no Municipio pressupde
a participacdo conjunta e integrada dos diversos agentes envolvidos na Politica do
Saneamento, abrangendo os 6rgaos publicos com atribuicdes na area e o Conselho
Municipal de Saneamento Basico.

Art. 10. A participacdo da populacdo e de entidades relacionadas com a
questdo do saneamento basico na aplicacdo da Politica de Saneamento Basico
Municipal sera assegurada atraves do Conselho Municipal de Saneamento Basico.

Art.11. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo.

Coronel Barros, 25 de novembro de 2020.

Edison Osvaldo Arnt
Prefeito

Registre-se e publique-se

Eder Djanir Pletsch
Sec.Mun.Adm.Planej.Finan.
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ABREVIATURAS E SIGLAS

AGERGS - Agéncia Estadual de Regulacdo dos Servigos Publicos Delegados do
Rio Grande do Sul

CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
CONCIDADES - Conselho das Cidades

CORSAN - Companhia Riograndense de Saneamento
EEAB — Estacéo Elevatéria de Agua Bruta

EEAT- Estacéo Elevatéria de Agua Tratada

EEEB - Estacéo Elevatoéria de Esgoto Bruto

EEET — Estacéo Elevatoria de Esgoto Tratado

EIA — Estudo de Impacto Ambiental

ETA — Estacdo de Tratamento de Agua

ETE - Estacéo de Tratamento de Esgotos

FEE — Fundacédo de Economia e Estatistica

FUNASA — Fundacao Nacional de Saude

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDH — indice de Desenvolvimento Humano

IDESE - Instituto para o Desenvolvimento Social e Ecoldgico
LI — Licenca de Instalacdo

LO — Licenca de Operacao

LP — Licenca Prévia

P(n°) — Pogo Tubular Profundo

PAE — Plano de A¢édo de Emergéncia

PLANASA — Plano Nacional de Saneamento
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PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico
PMS — Plano de Mobilizag&o Social

PNS — Politica Nacional de Saneamento Basico
PNSA - Plano Nacional de Saneamento Ambiental
PNUD - Programa das Nacfes Unidas para o Desenvolvimento
PPA — Plano Plurianual

RAP- Reservatoério Apoiado

REL — Reservatorio Elevado

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SIG — Sistema de Informacfes Geograficas

SNH — Secretaria Nacional de Habitagao

SNIS - Sistema Nacional sobre Saneamento

SNSA — Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental
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APRESENTACAO

A elaboracdo de um Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB tem a
funcdo de organizar o setor de saneamento no municipio e condicdo indispensavel que
permite a criacdo de mecanismos de gestdo publica para aprimoramento da
infraestrutura e das operagbes relacionadas aos diferentes eixos do saneamento

basico.

A legislacdo demanda a elaboracdo, pelos titulares dos servicos de
saneamento, de Plano de longo prazo, denominado Plano Municipal de Saneamento
Bésico (PMSB), devendo abranger os conteados minimos definidos na Lei Federal n°
11.445/07, nova Lei n° 12.862/2013 que estabelece diretrizes nacionais para o
Saneamento Béasico, com o objetivo de incentivar a economia no consumo de agua,
com a "adocao de medidas de fomento a moderacdo de consumo de agua” e "estimulo
ao desenvolvimento e aperfeicoamento de equipamentos e métodos economizadores,
Lei Federal n® 12.305/10 no que couber, Resolucdo Recomendada n°® 75 do Conselho
das Cidades e Lei Estadual n° 12.037/03, devendo ainda estar em consonancia com o
Plano Diretor, com os objetivos e as diretrizes do Plano Plurianual (PPA), com o Plano
de Recursos Hidricos, com o Plano de Residuos Sélidos, com a Legislagdo Ambiental,
de Saude, de Educacao, e devem estar compativeis e integrados com todas as demais
politicas publicas, planos e disciplinamentos do municipio relacionados ao

gerenciamento do espaco urbano.

O planejamento dos servicos de saneamento basico no d&mbito do municipio,
de forma articulada, constitui condicdo essencial para potencializar o impacto dos
investimentos a serem realizados, de forma a proporcionar a universalizacao do acesso
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da populagédo (especialmente a de baixa renda) aos servicos publicos essenciais, 0s
quais tém forte correlacdo com a salubridade ambiental e, por consequéncia, a

qualidade de vida.

Neste contexto, o comando do Decreto n° 7.217/2010, art. 26, paragrafo 4°,
vincula a existéncia do PMSB, elaborado pelo titular dos servigos, segundo o
preconizado na Lei n® 11.445/07, como condicdo de acessibilidade, a partir de 2014, a
recursos orcamentarios da Unido, ou a recursos de financiamentos geridos ou
administrados por 6rgdo ou entidade da administragdo publica federal, quando

destinados a servigos de saneamento basico.

Esta revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico inserem-se no
contexto da Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as
Diretrizes Nacionais para a Politica Federal de Saneamento Basico, e de seu Decreto
de Regulamentacédo n° 7.217, de 21 de junho de 2010, da Lei Estadual n° 12.037, de
19 de dezembro de 2003, que dispbe sobre a Politica Estadual de Saneamento e da
outras providéncias, da Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, e de seu Decreto de Regulamentacdo n° 7.404, de 23
de dezembro de 2010, bem como da Lei n® 10.257/2001, de 10 de julho de 2001, que

estabelece o Estatuto das Cidades.

O PMSB é um documento de planejamento urbano onde deve conter a
descricdo detalhada da situacdo atual do saneamento (diagndstico), sendo que estas
informacfes sdo essenciais para a definicdo de objetivos, metas e estratégias para a

universalidade e equidade dos servicos.

De acordo com a Lei n° 11.445 (BRASIL, 2007), o saneamento basico é o
conjunto de servigos de infraestrutura e de instalacdes operacionais relacionados a:
a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacBes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacéo
até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medi¢ao;
b) esgotamento sanitério: constituido pelas atividades, infraestrutura e instalacfes

operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
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esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades infraestrutura e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do
lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas;
d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacfes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias,

tratamento e disposicédo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Segundo o Ministério das Cidades (2011), a necessidade de se discutir o
saneamento como objeto de planejamento, seus conceitos, a forma como € entendido
e como foi apropriado pelos diversos segmentos da sociedade irdo influenciar a
definicdo dos pressupostos sob 0s quais 0 planejamento ira se sustentar. O Ministério
continua afirmando que o planejamento nao envolve procedimentos meramente
técnicos, neutros, mas implica no debate de ideias das diversas formas de reconhecer

a realidade e interpreta-la para projeta-la.

Segundo a Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA (2009), as seguintes
diretrizes deveréo nortear 0 processo:
a) integracao de diferentes componentes da area de saneamento basico e outras que
se fizerem pertinentes em relagdo a salude, ao ambiente e ao desenvolvimento
urbano;
b) promocdo do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a
informacdo e a participacdo que possibilite a conscientizacdo e a autogestdo da
populacao;
c) promocdo de saude publica;

d) promocao da educacdo ambiental em salde e saneamento que vise a construcao da
consciéncia individual e coletiva e de uma relagdo mais harmoénica entre o homem e o
ambiente;

e) orientacdo pela bacia hidrogréfica;

f) sustentabilidade;
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g) protecdo ambiental;
h) inovacao e utilizacdo de tecnologias adequadas;

i) transparéncia das acdes e informac¢des para a sociedade.

Considerando essas diretrizes, tem-se como resultado um planejamento e uma
gestdo adequada dos servicos de saneamento, que resultam na valorizacéo,
protecdo e equilibrio dos recursos naturais e da saude individual e coletiva. Também, o
planejamento dos servicos de saneamento é fundamental para a obtencdo de

financiamentos para a concretizacdo dos programas e das acgoes.

Ressalta-se que no eixo residuos solidos, para sua elaboracdo e revisao,
considerou-se as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (BRASIL, 2010).
Além disso, no documento levou-se em consideracdo o disposto no artigo 9, da Lei
n° 12.305 (BRASIL, 2010), que define a ordem de prioridade na gestdo e no
gerenciamento de residuos sélidos, sendo estes: ndo geracao, reducao, reutilizacao,
reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente

adequada dos rejeitos.

Por fim é importante conceituar alguns termos que serao utilizados ao longo
deste Plano:
e 4gua para consumo humano (Ministério das Cidades, 2011): agua potéavel
destinada a ingestdo, preparacdo e producdo de alimentos e a higiene pessoal,
independentemente da sua origem;
e destinacado final ambientalmente adequada (Brasil, 2010): destinacdo de residuos
que inclui a reutlizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e O
aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas pelos 6rgdos competentes
do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposic¢ao final, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;
e disposicdo final ambientalmente adequada (Brasil, 2010): disposicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais

adversos;
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e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (Caramori, 2010): conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacées operacionais de drenagem urbana de &guas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicdo final das &guas pluviais drenadas nas areas
urbanas;

e efluente (Brasil, 2011): € o termo usado para caracterizar os despejos liquidos
provenientes de diversas atividades ou processos;

e escoamento superficial (Tucci, 2004): é a parcela do ciclo hidrolégico em que a
agua se desloca na superficie da bacia até encontrar uma calha definida. Ainda, o
escoamento superficial é definido como o escoamento sobre a superficie da bacia;

e esgotos sanitarios (Brasil, 2011): denominacdo genérica para despejos liquidos
residenciais, comerciais, aguas de infiltracdo na rede coletora, os quais podem conter
parcela de efluentes industriais e efluentes ndo domésticos;

e estacao de tratamento de efluentes — ETE (IBGE, 2008): conjunto de instalagdes e
equipamentos destinados a realizar o tratamento de esgotos produzidos;

e impermeabilizacdo de solo (CONFAGRI, 2009): consiste na cobertura do solo
pela construcdo de habitacfes, estradas e outras ocupacdes, reduzindo a superficie do
solo disponivel para realizar as suas fungbes, nomeadamente a absorcdo de aguas
pluviais;

e meio ambiente (Brasil, 1981): conjunto de condi¢des, leis, influencias e
interacdes de ordem fisica, quimica e biolégica, que permite, abriga e rege a vida em
todas as suas formas;

e operacdes fisicas unitarias (Metcalf e Eddy, 1996): método de tratamento no qual
predomina a aplicacdo de forcas fisicas (exemplos: gradeamento, mistura, floculacéo,
sedimentacao, flotacédo e filtracao);

e plano de contingéncia (Philippi Jr. e Maglio, 2005): tem como objetivo maior o
planejamento para acfes de emergéncia frente a desastres, devendo estar dirigido
para uma ameaca especifica ou as mais frequentes;

e processos biologicos unitarios (Metcalf e Eddy, 1996): métodos de tratamento nos
quais a remocgdo de contaminantes ocorre por meio de atividade biol6gica
(exemplos: remocédo da matéria organica carbonacea, desnitrificacao);

e processos quimicos unitarios (Metcalf e Eddy, 1996): métodos de tratamento nos
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quais a remocdo ou conversao de contaminantes ocorre pela adicdo de produtos
quimicos ou devido a reagBes quimicas (exemplos: precipitagcbes, adsorcao,
desinfeccao);

e recursos hidricos (Pereira Jr., 2004): parcela de &gua doce acessivel a
humanidade no estagio tecnoldgico atual e a custos compativeis com seus diversos
usos;

e rejeitos (Brasil, 2010): residuos sdlidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacao por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo
final ambientalmente adequada;

e residuos sdlidos (Brasil, 2010): material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacéo final se procede, se
propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissolido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem
invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou
exijam para isso solucdes técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel,

e riscos ambientais (Philippi Jr. e Maglio, 2005): referem-se aos possiveis agentes
de doencas ocupacionais que podem ser encontradas em uma determinada atividade
ou um local especifico de trabalho;

e salubridade ambiental (Guimardes et al.,, 2007): o0 estado de higidez em que
vive a populacdo urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir,
prevenir ou impedir a ocorréncia de endemias ou epidemias veiculadas pelo meio
ambiente, como no tocante ao seu potencial de promover o aperfeicoamento de
condi¢cdes mesoldgicas favoraveis ao pleno gozo de saude e bem-estar;

e saneamento ambiental (Funasa, 2006): € o conjunto de acfes socioeconbmicas que
tém por objetivo alcancar salubridade ambiental, por meio de abastecimento de agua
potavel, coleta e disposicdo sanitaria de residuos solidos, liquidos e gasosos,
promocdo da disciplina sanitaria de uso do solo, drenagem urbana, controle de
doencas transmissiveis e demais servicos e obras especializadas, com a finalidade de
proteger e melhorar as condi¢des de vida urbana e rural;

e saude (OMS, 2012): definida como um estado dindmico de completo bem- estar
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fisico, mental, espiritual e social e ndo apenas a auséncia de doenca ou enfermidade;

e solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo humano
(Brasil, 2011): modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer agua
potavel, com captacdo subterrdnea ou superficial, com ou sem canalizacdo e sem
rede de distribuicéo;

e solucdo alternativa individual de abastecimento de agua para consumo humano
(Brasil, 2011): modalidade de abastecimento de agua para consumo humano que
atenda a domicilios residenciais com uma Unica familia, incluindo seus agregados
familiares;

e universalizagdo (Brasil, 2007): ampliacdo progressiva do acesso de todos os

domicilios ocupados ao saneamento basico.

Travessa 20 de Marco, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000



A Municipio de Coronel Barros
4+ LN'WE;. Estado do Rio Grande do Sul

CAPITULO 1 - METODOLOGIA PARA REVISAO DO DIAGNOSTICO

1.1 Acao de Planejamento

Planejar faz parte de nosso cotidiano. E uma atividade inerente a

racionalidade humana, sendo usada implicita ou explicitamente pelos individuos,

organizacdes e governos, com o fim de atingir um objetivo, um alvo. Dessa forma, o

planejamento, antes de tudo, € uma acao politica. Planejar pressupde avaliar o

estado presente do objeto para definir o estado futuro desejado.

VISAO SOCIAL DE MUNDO

..

TRANSFORMACAO
Estado presente
>

"N

VISAO SOCIAL DE MUNDO

Fonte: SNSA. Pecas Técnicas relativas a Planos Municipais de Saneamento Basico, 2011.

Figura 01: O Planejamento: do estado presente para o futuro.

1.2 Natureza e Defini¢cédo Legal do Objeto

A Publicacdo do Ministério das Cidades, por meio da Secretaria Nacional
de Saneamento Ambiental, (2011), que trata das PECAS TECNICAS RELATIVAS A
PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO, destaca a natureza e definicéo legal
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deste tema, considerados servicos publicos em sentido estrito, levando a efeito,

os termos da previsdo da Lei n® 11.445/2007 em seus arts. 2° e 3° Também
observou-se a leitura do GUIA PARA ELABORACAO DE PLANOS MUNICIPAIS
DE SANEMAMENTO BASICO (2011), publicado pelo Ministério das Cidades que
descreve a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico dentro da

perspectiva de Planejamento Municipal, em sua péagina 42, item 3.1. definindo

saneamento basico como um servico publico.

Etapa 01 — Organizacdo Administrativa do Processo

O Prefeito Municipal de Coronel Barros — RS uso de suas atribuigdes,
através do Decreto Municipal N°. 2.427 de 13 de marc¢o de 2018, criou o Comité
Executivo, Comité de Coordenacdao, tendo os cidaddos ocupando a maioria dos
assentos nestes Comités, bem como, designou o Coordenador Geral e o
Responsavel Técnico para o processo de REVISAO do PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO E GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS - LEI N° 1.757, DE
29 DE ABRIL DE 2014 , e d& outras providéncias.

0 O Comité Executivo €é uma instancia técnica responsavel pela

operacionalizacdo do processo de elaboracdo do PMSB. Tem uma
composicdo multidisciplinar e inclui técnicos dos oOrgdos e entidades
municipais da &rea de saneamento basico e é&reas afins, devendo suas
atividades ser acompanhadas por representantes dos prestadores de
Servicos.

0 O Comité de Coordenacdo por sua vez, € uma instancia de gestdo e

deliberativa, formalmente institucionalizada por ato do Executivo Municipal,
responsavel pela coordenacado, conducdo e acompanhamento da elaboracao

do Plano.

Os Comités, uma vez constituidos, passaram por um processo de
capacitacdo e sensibilizacdo, de forma a ampliar, atualizar e equalizar os
conhecimentos sobre o objeto a ser planejado — o0 saneamento basico. Essa

estratégia mostra-se relevante para que os conteudos histéricos, politicos e técnicos
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sobre 0 saneamento basico possam ser discutidos, permitindo uma melhor

qualificacédo da equipe que conduziu o processo de revisdo do PMSB.

Etapa 02 - Instituicdo do processo de Participacdo Social e dos meios de
disponibilizacdo das informacdes

2.1 Plano de Mobilizag&o Social

O Plano de Mobilizagcdo Social (PMS) detalhou o planejamento de cada

acao de mobilizacdo e participacao social.

O que fazer?
(Acoes)

Com quem
Por que fazer? fazer?
{objetivos) (Atores/
parceiros)

Plano de
Mobilizacao
Social

Como divulgar? Quando fazer?

(instrumentos (cronogramas)
e estratégias)

* Como fazer?
(metodologia)

Fonte: SNSA. MCidades, Pecas Técnicas relativas a Planos Municipais de Saneamento Basico
(2011) e adaptado pelo Autor e-cidades Neg6cios Publicos, 2018.
Figura 02: Plano de Mobilizac&o Social.

2.2 Planejamento Participativo

A metodologia adotada buscou assegurar a ‘“‘participacdo cidada” que

pressupbe uma relacdo de troca entre gestdo municipal e populacdo, a partir da
qual se torna possivel construir um conhecimento conjunto sobre a cidade,
resultando na elaboragéo de projetos coletivos. Trata-se de criar condicGes para que

se realize um intercAmbio de saberes: de um lado, os que detém um

“conhecimento técnico” sobre a realidade urbana e que estdo no Governo, e do
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outro lado, um “saber popular”, fruto da vivéncia que a populacdo tem dos

problemas da cidade e da sua capacidade de apontar solucdes.

A participacdo pressupde a busca da convergéncia de propositos, a
resolucéo de conflitos, o aperfeicoamento da convivéncia social, a transparéncia dos

processos decisoérios e o foco no interesse da coletividade.

2.2.1 Participagdo na revisdo do Plano: Cidad&os x Técnicos.

A participacdo da sociedade é necessaria para um planejamento sustentavel
do municipio, mas ndo suficiente. As técnicas de participacdo melhoram sem
davida o conhecimento dos problemas urbanos e promovem o envolvimento da
sociedade no diagnostico e no desenvolvimento do PMS, mas requerem a
existéncia de um “filtro critico” que deve ser fornecido por profissionais com

formacdo técnico-cientifica.

Sem a contribuicdo desses profissionais técnicos, a participacdo da

comunidade pode se diluir em contradigbes sem obter nenhum resultado. Por isso, a
valorizacdo da participacdo da sociedade n&o diminui a responsabilidade dos
técnicos, pelo contrario, torna a sua tarefa ainda mais complexa.

2.2.2 Participagéo na revisdo do Plano: direta x representativa.

No nivel de participacdo representativa, pode-se propor a discussdo no

Conselho existente e atuante, estabelecer féruns de debates e entidades, ou criar
comissdes especiais. A discussdo no Conselho pode permitir um maior
aprofundamento do debate, por se tratar, normalmente, de interlocutores que ja vém
discutindo as questdes em pauta, porém, mobiliza mais aqueles que ja tém
experiéncia de participacédo e militancia.

No nivel de participacdo direta pode-se propor a realizacdo de conferéncias,

audiéncias publicas, encontros e debates tematicos abertos. A conferéncia tem a
vantagem de ampliar a participacdo e de ser um modelo conhecido, mas, em

contrapartida, apresenta a desvantagem de dificultar a apropriacdo dos temas, por
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Isso, a importancia de mediadores que permitem contribuir na sistematizacéo das

formalizacdes dos temas em discussao.

2.3 O Plano de Comunicacao

Para a concretizacdo desta fase foi desenvolvido um Plano de
Comunicacado com os seguintes objetivos:
Q Divulgar amplamente o processo, as formas e canais de participacao e informar
0s objetivos e desafios do Plano;
a Disponibilizar as informagdes necessérias a participagdo qualificada da
sociedade nos processos decisoérios do Plano; e
Q Estimular todos o0s segmentos sociais a participarem do processo de

planejamento e da fiscalizacao e regulacao dos servigos de saneamento basico.

Tabela 01: Plano de Comunicacéao.

PLANO DE COMUNICACAO

Plano Municipal de Saneamento Basico

DESTINO CONTEUDO FONTE CANAL FREQUENCIA ARMAZENAMENTO

Memorando

Comité Organizacdo e  Prefeitura  Telefone Sempre que Arquivo/
Executivo Desenvolvimento Municipal E-mail necessario Banco de Dados
-mai
Comité L . Memorando .
q Organizacdo e  Prefeitura Telefone Sempre que Arquivo/
€ Desenvolvimento  Municipal necessario
Coordenacéo e E-mail EEnED ¢ DEees
Governo Organizacdo e  Prefeitura . Sempre que Arquivo/
L . - Reunides P
Municipal Desenvolvimento  Municipal necessario Banco de Dados
Radio -
Jornal N r;nn:jmg A /
~ o Prefeitura periodicidade rquivo
FopLlagED Organlza_c;ao e Municipal Ca_rtaz Mensal, a cada Banco de Dados
Desenvolvimento Site Etapa
Municipal pa.

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.

2.4 Objetivos da Transparéncia

Tendo como objetivo garantir a transparéncia na gestdo da coisa publica

desde a definicdo das prioridades na decisdo das politicas até os resultados das
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acOes, pode-se considerar duas dimensfes distintas de controle social dos servi¢os

publicos de saneamento ambiental:

Fonte: SNSA. Pecas Técnicas relativas a Planos Municipais de Saneamento Basico (2011) e
adaptado pelo Autor e-cidades Negocios Publicos, 2018.
Figura 03: Objetivos da Transparéncia.

— Na primeira, a dimenséo de cidadédo se materializa na participagdo dos sujeitos
politicos, com representantes de outras instancias, em 0Orgdos colegiados
normativos e/ou deliberativos da estrutura de regulagédo e controle. Assegura-se,
assim, que os representantes legitimos dos usuarios e ndo usuarios participem do
processo de definicdo de prioridades, normas, obtenham informagfes sobre
caréncias locais/regionais, bem como tomem ciéncia sobre o perfil dos servigos e

bens publicos existentes.

— A segunda dimenséo relaciona-se aos cidadaos, usuérios de servi¢os, quando
estes assumem o papel de consumidores, reconhecendo e exigindo o direito de
receber um servico prestado dentro de padrbes adequados de qualidade. Isso se
articula ao ultimo ponto acima, pois pressupfde que 0s usuarios tenham acesso e
conhecam quais s80 0s equipamentos e servigos existentes, qual o patrimdnio
publico existente no local/regido, bem como possam intervir na definicdo de politicas
publicas de saneamento (PEREIRA, PORTO. s.d.).

2.5 Degraus da Participacao

No campo do saneamento, quando a Lei n°® 11.445/2007 define o controle

social como um principio fundamental da politica nacional de saneamento basico,
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situa os niveis de participacdo nos 6° e 7° degraus. Medeiros e Borges (2007)

citando Arnstein (1969) relacionam os oitos degraus da participacao:

Tabela 02: Degraus da Participagao.

NO

Degrau

Descricéo

Participacéao
cidada

Controle do
cidadao

Cidaddos responsaveis pelo planejamento, pela
politica, assumindo a gestdo em sua totalidade. Por
planejamento entende-se o célculo que precede e
preside a acéo.

Delegacéo de
poder

Cidaddos ocupando a maioria dos assentos nos
comités, com poder delegado para tomar decisdes.
Aqui, os cidaddos tém poder sobre as contas da
politica publica.

Parceria

Poder distribuido por uma negociacdo entre os
cidadaos e detentores do poder. O planejamento e as
decisbes séo divididos em comités.

Niveis de
poder do
cidadao.

Pacificacéo

O cidaddo comeca a ter certo grau de influéncia nas
decisbes, podendo participar dos processos
decisorios, contudo, ndo existe a obrigacdo dos
tomadores de decisdo de levar em conta o que
ouviram.

..(=) Niveis de participagdo (+)

Consulta

Caracteriza-se por pesquisas de participacao,
reunidées de vizinhanca, entre outros. Serve somente
como fachada, ndo apresentando implica¢éo pratica.

Informacao

Informar as pessoas sobre seus direitos,
responsabilidades e opc¢des. Entretanto, trata-se de
um fluxo de informag&o somente de cima para baixo.

Niveis de
concessao
minima de
poder.

Terapia

Os técnicos de 6rgaos publicos se escondem atras
de conselhos e comités participativos para néo
assumirem erros cometidos por eles e diluir a
responsabilidade.

Manipulacéo

Tem como objetivo permitir que os detentores do
poder possam educar as pessoas. Manifesta-se em
conselhos nos quais os conselheiros ndo dispdem de
informacdes, conhecimento e assessoria técnica
independente necessarios para tomarem decisdes
por conta prépria.

N&ao ha
participacao.

Fonte: Ministério das Cidades. Pecas Técnicas Relativas a Planos Municipais de Saneamento
Béasico (2011) e adaptado pelo Autor e-cidades Negécios Publicos, 2018.

2.6 Nivel de Participacao Cidada

As formas de participacdo da sociedade organizada sdo mdltiplas e a sua

definicdo reveste-se de grande importancia. O objetivo da participacdo cidada e

CEP 98735-000
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conseguir o verdadeiro envolvimento da comunidade na tomada de decisdes que
vao estabelecer nada menos que a configuracdo do sistema (infraestrutura e

atividades) de saneamento do municipio.

O nivel de participacdo cidada na elaboracdo do Plano demonstrou um
resultado satisfatorio tendo sido atendido o nivel 05 de participacdo cidada,

mediante a formacdo dos Comités com a designacdo por decreto municipal dos

Cidadéaos para ocupar a maioria destes assentos. Diante disso, podemos afirmar

que temos um PMBS efetivamente participativo, reconhecendo a publicacdo do
Ministério das Cidades, que orienta que devemos tentar trabalhar nos niveis mais
elevados de participacdo, quais sejam, os niveis 4, 5 ou 6.

Os niveis de participacédo definem-se de acordo com o grau de envolvimento
da comunidade na elaboracdo do PMSB. A proposta apresenta uma classificacao
quanto a participacdo em seis niveis, da menor participacdo para a maior, conforme

descricdo a seguir:

e Nivel 1 - a comunidade recebe informacado: a comunidade é informada do PMSB

e espera-se a sua conformidade.

e Nivel 2 - a comunidade é consultada: para promover o PMSB, a administracao

busca apoios que facilitem sua aceitacdo e o cumprimento das formalidades que
permitam sua aprovagao.

¢ Nivel 3 - a comunidade opina: a administracdo apresenta o PMSB j& elaborado

a comunidade, mediante audiéncia ou consulta publica, e a convida para que seja
questionado, esperando modifica-lo s6 no estritamente necessario.

e Nivel 4 - elaboracdo conjunta: a administracdo apresenta a comunidade uma

primeira versdo do PMSB para que seja debatida e modificada, esperando que o
seja em certa medida.

e Nivel 5 - acomunidade tem poder delegado para elaborar: a administracdo

apresenta a comunidade uma pré-proposta de Plano, junto com um contexto de
solucbes possiveis, convidando-a a tomar decisdes que possam ser incorporadas
ao PMSB.
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e Nivel 6 - a comunidade controla 0 processo: a administragdo procura a

comunidade para que esta diagnostique a situacao e tome decisdes sobre objetivos

a alcancar no PMSB.

2.7 Abrangéncia Temporal

O Plano Municipal de Saneamento Basico foi estruturado para o horizonte
temporal de 20 anos, ou seja, de 2012 a 2032, uma vez considerado a sua

elaboracdo em 2012 e sua 1° revisdo em 2018..

2035

2030

2025

2020

2015 -

= R

20710

2005

2000

1 2 3 4 5 & 7 & o 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

HOBRIZOWTE TERWPORAL

Fonte: PLANSAB, 2013.
Figura 04: Abrangéncia Temporal.

2.8 Metodologia utilizada na realizacdo do Diagnostico
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A metodologia envolveu a definicdo do método, do caminho adotado para a
revisdo do Plano, o que significa a filiagdo ou aproximacdo a alguma das vertentes

tedricas do planejamento urbano, que neste caso especifico, foi levado a efeito a

vertente participativa, onde a sociedade civil organizada foi protagonista deste

planejamento, destacando a participacao ativa, por meio da participacédo da leitura
comunitaria do diagndstico; através de sugestdes e criticas mediante processo de
Consulta Publica, tendo assegurado a ampla divulgacdo das propostas e estudos
que fundamentam o recebimento de opinides individuais e/ou coletivas, seguida
pela realizacdo da Audiéncia Publica e sendo, apds, encaminhado o Plano para

analise das instancias colegiadas com a representa¢do da sociedade organizada.

A coleta de dados e informacdes foi obtida por meio de diversas técnicas de
investigagdo. E importante considerar concomitante, a realizago da leitura técnica,
gue constitui na avaliagcdo técnica (meétodos objetivos) e a avaliacdo das
demandas sociais (métodos subjetivos) onde se insere a leitura comunitaria para
a revisdo de um diagnostico que seja 0 mais representativo possivel da realidade
local, conforme ilustra a figura abaixo, exemplificando o0os componentes do

diagndstico.

" Dadostécnicos

Olhar técnico DIAGNOSTICO

Métodos
objetivos

subjetivos

Fonte: PLANSAB. Pecas Técnicas (2011) adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2016.
Figura 05: Componentes do Diagndstico.

As técnicas de pesquisa utilizadas para a revisdo do diagnostico foram trés:

pesquisa documental e bibliografica; pesquisa de dados secundarios e pesquisa de

dados primarios.

2.8.1 Pesquisa de dados primarios:
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Os dados primarios sdo provenientes de pesquisas realizadas in loco, em
domicilios, em vias publicas, em unidades dos sistemas de saneamento basico
existentes, junto a prestadores de servicos, a populacdo ou a entidades da
sociedade civil, em um recurso hidrico, dentre outros. As informag¢des e dados foram
obtidos por meio de consultas aos técnicos e funcionarios responsaveis pela
operacdo dos servicos de abastecimento de agua, limpeza publica e manejo de

residuos solidos e, também, drenagem e manejo de aguas pluviais.

2.8.2 Pesquisa de dados secundarios:

As principais fontes de informacao foram as bases de dados disponiveis no
municipio e as existentes nos prestadores de servico. Foram coletados dados
referentes a populacdo existente, area de planejamento, cadastros municipais,
projetos e estudos existentes, situacdo dos sistemas de saneamento basico do
municipio, instrumentos publicos de gestdo aplicaveis a area do PMSB (Leis,

Decretos, Codigos, etc.) e variaveis que caracterizam o municipio.

2.9 Abrangéncia Territorial e as Unidades de Anélises

A area de abrangéncia do PMSB e, portanto, da revisdo do diagndstico,

contemplou todo o territério do municipio, tanto a area urbana e rural em face

das desigualdades no acesso e na qualidade dos servigos. As areas urbanas e

rurais se constituiram em unidades de andlises, reconhecidas as suas delimitagdes

no mapa apresentado a seguir — Figura 06.

Em face da importancia de avaliar as desigualdades na distribuicdo dos
servicos de saneamento do municipio e da necessidade da producéo de informacao
de facil manuseio, que permitisse um melhor didlogo entre administracdo publica e a
sociedade, optou-se pelo uso da unidade de andlise por zoneamento, utilizando a

““zona urbana e zona rural”.
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Fonte: IBGE, 2018.

Figura 06: Mapa Municipal Estatistico.
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CAPITULO 2 — CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1 Aspectos Gerais
2.1.1 Historico

Conforme a Prefeitura Municipal de Coronel Barros (CORONEL BARROS,
2013), o Municipio foi criado em 20 de marco de 1992, pela Lei n°® 9.575.

Gentilico: coronel-barrense.

A colonizacdo de Coronel Barros deu-se a partir do ano de 1915, quando
inimeras familias vindas das chamadas “Col6nias Velhas” de Venéncio Aires,
Estrela, Lajeado e Montenegro, além de imigrantes e filhos de imigrantes alemaes, se
instalaram no Municipio, atraidos pela fertilidade do solo (terra vermelha).

2.1.2 Formacao Administrativa

O povoado de Coronel Barros foi elevado a categoria de Distrito, criado com a
denominacdo de Coronel Barros, por Lei Municipal n°® 374, de 05-01-1956,
subordinado ao Municipio de ljui. Seu primeiro subprefeito foi 0 Senhor Jodo Alfredo
Scherer. Elevado a categoria de municipio pela Lei Estadual n° 9.575, de 20-03-
1992, desmembrado de ljui. Sede no antigo Distrito de Coronel Barros.A partir da
instalacdo do municipio, teve como primeiro Prefeito o Senhor Olivar Scherer, que foi
empossado em 1° de janeiro de 1993 (CORONEL BARROS, 2013).

O Municipio recebeu esse nome, em homenagem a Prudente Morais

Barros, estadista brasileiro que aderiu ao movimento republicano (IBGE, 2013).
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2.1.3 Localizagéo

O Municipio de Coronel Barros, localizado na Regido Noroeste do Estado
do Rio Grande do Sul, integra a Microrregido de ljui e faz parte integrante da
AMUPLAM - Associacdo dos Municipios Planalto Médio, junto com mais nove
municipios: Ajuricaba, = Augusto Pestana, Bozano, Catuipe, Condor, ljui, Jdia,
Nova Ramada, Panambi e, Pejucara. Esta distante da Capital do Estado: 417 km.
Tem como via de acesso a BRS-116, BRS-386, ERS-332, ERS-223, BRS-377,
ERS-342, BRS-285.

Segundo IBGE (2018), localiza- se a 20km da cidade de ljui, junto a BR
285, nas coordenadas SIRGAS 2000, Latitude: -27,9998454479 e Longitude: -
54,0005771349.

A Prefeitura Municipal tem sua sede na Travessa 20 de Marco, 01. Seu
CEP é: 98735-000. E um municipio de micro-porte; possui uma area 162,949 kmz,
latitude: -28,383 sul e longitude: -54,066 oeste e encontra-se a 336m do nivel do

mar.

O Municipio limita-se ao Norte pelos municipios de Catuipe e ljui, ao Sul por

Augusto Pestana, a Leste por ljui, e a Oeste pelo municipio de Entre- ljuis.
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LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE CORONEL BARROS - RS

Catuipe

Santo Angelo

ljui

Entre ljuis

Augusto Pestana

Eugénio de
Castro

Fonte: Elaborado pelos Autores (PMSB, 2012).
Figura 07: Localizacdo do municipio de Coronel Barros.

Segundo o Plano Ambiental (CORONEL BARROS, 2007), o Municipio
possui uma area de 163,00 km2. Conforme a Prefeitura Municipal (CORONEL
BARROS, 2013), o Municipio € constituido de Sede Urbana e algumas localidades
no interior do Municipio, sendo elas:

» Comunidade Linha 8;
» Comunidade de Rincéao dos Pampas;
» Comunidade Linha 11;

» Linha 9;
Travessa 20 de Marco, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000



v “ 51

» Municipio de Coronel Barros
e »# Estado do Rio Grande do Sul

Linha 10;

Linha 12;

Rincédo Seco;

Linha Pulador;
Linha Canta Galo;
Rinc&o dos Martins;
Rincdo dos Casalini;
Arroio do Tigre;
Linha Pedreira;

Linha Bussler;

YV V.V V V V V V V V VY

Linha Ressaca.

Na Figura abaixo é apresentada a vista aérea da sede do Municipio.

Fonte: Google Earth (2013).
Figura 08: Vista aérea do municipio de Coronel Barros — RS.

2.1.4 Acessos

O municipio de Coronel Barros é cortado em sua totalidade pela

BRS330, sendo ela, o principal acesso do Municipio. O acesso ao Municipio pela

7

porcdo Oeste é realizado a partir da localidade de Entre-ljuis. E possivel ainda,
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acessar 0 Municipio a partir do lado Leste, a partir de ljui. Na Figura

constam os principais acessos rodoviarios ao municipio de Coronel Barros.

52
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Legenda

5}':] Municipio de Coronel Barros
=== Principais Rodovias da Regiao

eyl = Principais Estradas Municipais

Fonte: Elaborado pelos Autores (PMSB, 2012).
Figura 09: Principais acessos do municipio de Coronel Barros — RS.
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LOCALIZACAO DO MUNICIPIO EM RELACAO AOS PRINCIPAIS MUNICIPIOS
DA REGIAO

Legenda
N -
-~
*  Sade urbana dos municipios

Municipio da Coronal Barms

mmm Distincias antra municipios

Plano Municipal de Saneamento Basico
do Municipio de Coronel Barros

ST = BT &

Distancia do municipio de Coronel Barnos em relagio aos
principais centros urbanos da Regi&o

Fonte: Elaborado pelos Autores (PMSB, 2012).
Figura 10: Localizacdo do Municipio de Coronel Barros — RS em relagcdo aos
principais municipios da Regiéo.
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LOCALIZACAO DO MUNICIPIO EM RELACAO A CAPITAL DO ESTADO
Regido Noroeste
Regido Sudoeste
Legenda
N ’ Munkspio oe Corond S arcs|
‘ Munhspe ds Pate Augre
== e s wrtre munkSpion
Plano Municipal de Sansamenio Basico
’-‘{,.’L"-‘"t"}‘!f“) SR S do Municipio de Coronel Barros
it Distancia do municipo do Coranel BEaros am miaglo a capinl
i

Fonte: Elaborado pelos Autores (PMSB, 2012).
Figura 11: Localizagéo do Municipio de Coronel Barros — RS em relagéo a Capital do Estado.
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2.1.5 Estrutura Administrativa de Coronel Barros

A Figura abaixo apresenta o organograma administrativo do municipio de Coronel Barros.

55
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Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.

Figura 12: Organograma administrativo da Prefeitura Municipal de Coronel Barros.
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2.2 Fatores Abid6ticos

2.2.1 Clima

Existem inumeros fatores que exercem influéncia sobre o clima. Segundo
Walter (2007), o clima é determinado por fatores meteorolégicos estaticos e
dindmicos, que atuam simultaneamente em constante interagdo. Os principais
fatores estaticos que influenciam no clima sédo a latitude, a altitude e a
continentalidade, enquanto que os fatores dinamicos referem-se a movimentacao
das massas de ar através da atmosfera. Os fatores dindmicos que determinam o
clima do Rio Grande do Sul consistem na movimentacdo das massas de ar
atmosféricas, sendo as de maior influéncia: Tropical Atlantica, Polar Atlantica,
Equatorial Continental e Tropical Continental. As regides morfoclimaticas do estado

sdo apresentadas na Figura abaixo.

Cfa-ll2a
1

Legenda

I3 Municipio de Coronel Barros

Clima Temperado

. Cfbl-la - Planalto Basaltico Superior
(Altitudes superiores a 600 m)

Cfbl-Ib - Escudo Sul-Riograndense-Uruguaio
(Altitude 400m e superiores)
Clima Subtropical
) cfaiita - Planalto Basaltico Inferior Erodido
(Altitudes entre 400 e 800m)
@ cranb - Periferia do Bordo Erodido do
Planalto Basaltico
- Cfall1c - Escudo Sul Riograndense - Uruguaio
(Altitudes inferiores a 400m)
Cfall1d - Planicies Sedimentar Litoranea Lagunar
(Altitude inferior a 100 m)
Cfall2a - Planicie do Vale do Uruguai e parte do
Planalto Basaltico Inferior (Alt. Inferiores a 600m)
Cfall2b - Planicies Sedimentar Periférica
(Altitude inferior a 400m)

Cfall2c - Vale do Rio camaqué
(Altitude inferior a 400 m)

Fonte: Elaborado pelos Autores (PMSB, 2012).
Figura 13: Regi6es morfoclimaticas do municipio de Coronel Barros — RS.
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O clima de Coronel Barros é classificado, segundo o método de Kdeppen,
como Cfa (MORENO, 1961), o qual indica temperatura média do més mais frio
compreendida entre 3°C e 18°C e temperatura do més mais quente superior a
22°C.

O Municipio localiza-se na zona climética Cfa-ll2a. A particularidade
regional desta zona é representada pela a regido morfoclimatica da Planicie do Vale
do Uruguai e parte do Planalto basaltico inferior erodido, possuindo altitudes abaixo

de 600 m, com temperatura média anual superior a 18 °C.

O Municipio ndo possui postos de observacdes climaticas ou postos
climatoldgicos instalados dentro de seus limites territoriais. Assim para um maior
detalhamento das caracteristicas climaticas da regido, utilizaram-se os dados do
posto de observacdo mais proximo localizado no municipio de Cruz Alta. Na Tabela
abaixo € apresentado o resumo da informacado climéatica da estacado no periodo de
1980 a 2010.

Tabela 03: Resumo das informacdes climaticas.

Parametros Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Temp. maxima (°C) | 32,2 | 31,9 | 31,1 | 27,9 | 238 | 22,1 | 219 | 24,1 | 254 | 27,8 | 30,3 | 31,8
Temp. minima (°C) 19,9 | 19,7 | 18,7 | 155 | 121 | 10,8 | 98 | 11,0 | 129 | 159 | 16,9 | 19,1
Precip. total (mm) 156,9 |181,5 |123,9 |145,2 |151,8 |141,5 |141,2 |122,6 |156,5 1 222,1 154,8 |158,4

Umida. rel. ar (%) 711 | 724 | 734 | 76,2 804 823|789 | 748 | 72,1 | 71,0 | 68,0 | 67,0
Insolagé&o (h/dia) 7,76 | 7,14 | 6,93 | 6,14 | 528 | 4,23 | 517 | 526 | 512 | 574 | 7,34 | 7,74

Fonte: INMET modificado pelos autores.

A distribuicdo das temperaturas médias ao longo do ano indica a ocorréncia
de estacGes do ano bem definidas, com invernos com temperatura minima média

inferior a 10°C e verbes com temperatura maxima superior a 32°C.

Verificou-se que a precipitacéo se distribui de forma relativamente uniforme
ao longo do ano sem que exista uma estacdo marcada, sendo o més com maior
valor médio de pluviosidade apresentado no més de outubro, com indices
superiores a 222 mm. Ja o més com menor indice de precipitacdo € o més de

agosto, com valor médio préximo de 122 mm.
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Segundo os dados da estacdo climatolégica de Cruz Alta, a umidade
relativa do ar em geral apresenta-se superior a 67% durante o ano todo, com

variaces desde 67% (em dezembro) a 82,3% (em junho).

2.2.2 Geologia

Segundo o mapa litolégico do Rio Grande do Sul (RAMGRAB et
al.,2004) apresentado na Figura abaixo, o Municipio de Coronel Barros encontra-
se na formacdo Facies Gramado. Esta formacdo € caracterizada por derrames
basalticos, granulares finos a médios, melanocraticos, contendo niveis de vesiculas
bem desenvolvidos no topo e incipientes na base dos derrames, normalmente
preenchidas por zedlitas.

Legenda

Depésitos coluvio-aluviais
Formacgao Santa Tecla

Formagao Tupancireta

Facies Esmeralda

Facies Paranapanema

2 acies Alegrete
1POH -t i

Fonte: Elaborado pelos Autores (PMSB, 2012).

Figura 14: Geologia do municipio de Coronel Barros.

| Facies Jaguarao
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2.2.3 Geomorfologia

Coronel Barros, segundo o Mapa Geomorfolégico do Rio Grande do Sul, do
IBGE (1986), na escala 1:1.000.000, pertence aos Dominios Morfoestruturais das
Bacias e coberturas sedimentares, na regido geomorfolégica Planalto das Missdes,
unidade geomorfoldgica Planalto de Santo Angelo, conforme apresentado na Figura

abaixo.

Legenda
Planicie Aluvio-coluvionar
Planicie Marinha
Planicie Lagunar
Planicie Litoranea Interna
Depressao Rio Ibicui-Rio Negro

Depresséo Rio Jacui

%

Planalto de Uruguaiana (Nivel Alto)
Planalto de Uruguaiana (Nivel Baixo)
Patamares da Serra Geral

Planalto Dissecado Rio Iguagu-Rio Uruguai

Planalto dos Campos Gerais
Serra Geral
Planalto de Santo Angelo

Planalto Rebaixado Marginal

L

arn _):ey14gl

@8 rlanaltos Residuais Cangucu-Cagapava

Fonte: Elaborado pelos Autores (PMSB, 2012).
Figura 15: Geomorfologia do municipio de Coronel Barros.

Os Dominios Morfoestruturais das Bacias e coberturas Sedimentares
cobrem 100% da area do Municipio, do ponto de vista geomorfolégico traduz-se por

um vasto planalto monoclinal.

J& a Unidade Geomorfoldgica Planalto de Santo Angelo, possui relevo de

dissecacdo homogénea, na forma de colinas ou elevacbes arredondadas ou
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alongadas, secionadas por pequenos aprofundamentos fluviais, mostrando
densidade de drenagem do tipo médio e por vezes associado a um maior

aprofundamento da drenagem (IBGE, 2009).

2.2.4 Hidrografia

O municipio de Coronel Barros, conforme Figura abaixo, localiza-se na regido
da grande Bacia Hidrogréafica do Rio Uruguai. A Regido Hidrografica do Uruguai
abrange a por¢cdo norte, noroeste e oeste do territério do Rio Grande do Sul, com
uma area de aproximadamente 127.031,13 km?, equivalente a 47,88% da area do
Estado (CORSAN, 2008).

=~ . - o .
Divisado Hidrografica Nacional
e~ . s
Divisdo Hidrografica Estadual
SE°00W 54°00"W 52°00"W 50°00°W
Turve- | Varzea | Passo
K Santa Rosa- Fundo’  Apuag
K Santo Cristo Inhandava 28°00"S
26°00'S+]
Piratinim ljui
l:"'::‘:;i Alto Jacui Taquari-Antas
cai Mampituba
Ibicui oy Sinos . Tramandai
. Gravatai 30°00°S
pacal
Suted s e (LY
Santa Maria Camaqua Litoral Médio
Laguna
dos Patos
Negro
Mirin-
Sao Gongalo 32°00°S
32°00"s
56-00°W 54°00W 52°00W 5000w
sz2'00w s100wW S0°00"W
Legenda
D Bacia Hidrografica do Rio Uruguai
E Bacia hidrografica do Rio Guaiba
D Bacia Hidrografica Litoranea
28°00"S 28°00"S
Legenda
- Bacia Hidrografia Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo N
00s ,Eaanﬂ;:i,]g oS D Bacia Hidrografica ljui
D Bacia Hidrografica Varzea
- Bacia Hidrogréafica Alto Jacui
Vacacai- | . [ (
30°0'0"S Vacacai Mirim 30°0'0"S arn=ienttea
52°00°W 5100 50°00W

Fonte: Elaborado pelos Autores (PMSB, 2012).
Figura 16: Hidrografia do municipio de Coronel Barros.
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O Municipio encontra-se totalmente inserido na bacia ljui, que conforme
Fepam (2013) situa-se a norte-noroeste do Rio Grande do Sul, abrangendo 20
municipios, com uma area de drenagem de 10.649,13 Km? e com 337.249
habitantes. Segundo mesmo autor, os principais formadores desta Bacia sao o0s
rios: ljuizinho, Conceicao, Potiribu, Caxambu, Faxinal, Filza e Palmeira. Ainda, esta
bacia apresenta potencialidade de geracdo de energia hidrelétrica, inventariada no
"Inventario Hidrelétrico da Sub-bacia 75" - Convénio SOPSH/ DRH/ CRH-RS-SEMC/
CEEE - Outubro de 2000 (FEPAM, 2013).

2.3 Fatores bid6ticos

2.3.1 Vegetacéo

O municipio de Coronel Barros integra, com demais municipios, parcialmente
a Regido Fitoecologica da Floresta Estacional Decidual e de gramineo lenhosa com
floresta de galeria, que ocupa a maior parte da vertente sul do planalto das
Araucarias (Serra Geral) e as areas de relevo ondulado da bacia do Rio ljui e seus
afluentes, no Planalto Médio do Rio Grande do Sul, conforme observado na Figura

abaixo.

A Floresta Estacional Decidual, ou ainda, Floresta Tropical Caducifélia é
caracterizada por duas estagfes climéaticas bem demarcadas, uma chuvosa seguida
de longo periodo biologicamente seco. Ocorre na forma de disjuncdes florestais,
apresentando o estrato dominante macro ou mesofanerofitico predominantemente
caducifélio, com mais de 50% dos individuos despidos de folhagem no periodo
desfavoravel (AMBIENTE BRASIL, 2013).

A vegetacdo de gramineo lenhosa (campestre) com floresta de galeria
existente em terrenos drenados ou mal drenados, estdo associadas a cursos d agua.
Na mata de galeria ha maior resisténcia das folhas nas estacbes secas. E comum a
existéncia de espécies epifitas, como orquideas e vegetacdo ndo padronizada, ha

casos de vegetacao ndo-inundavel em area inundada (EMBRAPA, 2007).
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Conforme o Plano Ambiental (CORONEL BARROS, 2007) hé vérios tipos
de formacOes florestais no municipio, dentre os quais se destacam: Myrocarpus
frondosus (cabritva), Cedrela fissilis (cedro), Tecoma spp (Ip€), Myrciaria jabuticaba
(jabuticaba), Prumus subcoriacea (pessegueiro do mato), entre outros de mata

subtropical alta.

A cobertura florestal original do municipio reduziu a menos de 20%, muitos
capodes de florestas remanescentes sofreram com retirada de lenha, entrada de gado,
incéndios e supressdo para implantacdo de cultivos anuais. Porém, existem
pequenas reservas florestais em Coronel Barros, onde é possivel encontrar arvores
nativas das mais diferentes espécies (CORONEL BARROS, 2007).

Legenda
Contato Savana

- Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical Caducifélia)
- Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifdlia)
. Floresta Ombrofila Densa (Floresta Tropical Pluvial)
Floresta Ombréfila Mista (Floresta de Araucaria)
Savana Estépica (Campanha)
arborizada com floresta de galeria
arborea aberta com floresta de galeria
gramineo lenhosa (campestre) com floresta de galeria
gramineo lenhosa (campestre) sem floresta de galeria
parque com floresta de galeria
parque sem floresta de galeria
vegetacao com influéncia fluvial e/ou lacustre
vegetagéo com influéncia fluvial e/ou lacustre - arbustiva

vegetacao com influéncia fluvial e/ou lacustre - herbacea

vegetacdo com influéncia marinha (restinga)

vegetagao com influéncia marinha (restinga) - arborea

vegetacéo com influéncia marinha (restinga) - herbacea

Fonte: Elaborado pelos Autores (PMSB, 2012).
Figura 17: Vegetacdo do municipio de Coronel Barros.
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2.3.2 Fauna

Conforme o Plano Ambiental (CORONEL BARROS, 2007), o Municipio
possui pequenas reservas, onde € possivel encontrar exemplares de animais
silvestres, como: papagaios, pombas, capivaras, pacas, veados, lebres, ouricos,

tatus, entre outros.

Ndo ha um estudo especifico sobre fauna no municipio de Coronel Barros,
porém o Plano Ambiental Municipal detalha os possiveis animais presentes na regido

de acordo com o ecossistema local.

2.4 Informagdes Populacionais

O municipio de Coronel Barros tem uma densidade demogréafica de 15,09
hab/km2 [2010] e uma populacdo de 2.459 habitantes distribuidos da seguinte
forma, segundo o Censo de 2010 (IBGE, 2018):

e populacdo urbana: 1.094 habitantes;

e populacédo rural: 1.365 habitantes.

Tabela 04: Informacao populacional — 2010 — 2018.

Populacado estimada [2018] 2.518 pessoas
Populacédo no ultimo censo [2010] 2.459 pessoas
Densidade demogréfica [2010] 15,09 hab/km?

Fonte: IBGE, 2018.

A maior parte da populacdo se concentra na area rural do Municipio

(55,51%), sendo que na &rea urbana esté instalada (44,49%) da populacao.
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MAPA DA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE CORONEL BARROS - RS
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Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Barros — RS, 2018.
Figura 18: Mapa da area urbana do municipio de Coronel Barros — RS.
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A populacdo do municipio ampliou, entre os Censos Demogréficos de 2000 e
2010, a taxa de 0,02% ao ano, passando de 2.454 para 2.459 habitantes. Essa taxa
foi inferior aquela registrada no Estado, que ficou em 0,49% ao ano e inferior a cifra

de 0,88% ao ano da Regiao Sul.

Taxa de crescimento anual por area
selecionada - 2000 e 2010

1,40%
1,20%
1,00%
0,80%
0,60%
0,40%
0,20%
0,00%

1,18%

0,02%

Municipio Estado Microrregido Brasil

Fonte: IBGE — Censo Demografico de 2000 e 2010.
Figura 19: Taxa de crescimento anual por area selecionada — 2000 e 2010.

A taxa de urbanizacdo apresentou alteracdo no mesmo periodo. A populacéao
urbana em 2000 representava 34,84% e em 2010 a passou a representar 44,45% do

total.

A estrutura demogréfica também apresentou mudancas no municipio. Entre
2000 e 2010 foi verificada ampliacdo da populacéo idosa que cresceu 2,0% em média
ao ano. Em 2000, este grupo representava 17,9% da populacao, j& em 2010 detinha

21,8% do total da populacdo municipal.

O segmento etario de 0 a 14 anos registrou crescimento negativo entre 2000
e 2010, com média de -1,5% ao ano. Criangas e jovens detinham 18,7% do
contingente populacional em 2000, o que correspondia a 459 habitantes. Em 2010, a
participacdo deste grupo reduziu para 16,1% da populacdo, totalizando 395

habitantes.
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Populagdo residente no municipio por faixa etdria - 2000 e 2010

66

Dail4 15329 30a39 40a 59 60 anos Total
anos anos anos anos ou mais
E 2000 459 605 349 601 440 2.454
kM 2010 395 484 345 698 537 2.459

Fonte: IBGE — Censo Demografico de 2000 e 2010.
Figura 20: Populacédo residente no municipio por faixa etaria — 2000 e 2010.

A populagéo residente no municipio na faixa etaria de 15 a 59 anos exibiu

decrescimento populacional (em média -0,18% ao ano), passando de 1.555

habitantes em 2000 para 1.527 em 2010. Em 2010, este grupo representava 62,1%

da populacédo do municipio.

Tabela 05: Estrutura Etaria do Municipio, conforme IBGE — 2010.

dad Coronel Barros Rio Grande do Sul Brasil
ade Homens | Mulheres | Homens | Mulheres | Homens | Mulheres
Mais de 100 anos 00 00 248 791 7.247 16.989

95 a 99 anos 00 3 1.271 3.917 31.529 66.806
90 a 94 anos 3 5 5.887 14.732 114.964 211.595
85 a 89 anos 12 9 17.730 38.252 310.759 508.724
80 a 84 anos 14 31 42.599 76.474 668.623 998.349
75 a 79 anos 21 44 73.926 113.162 | 1.090.518 | 1.472.930
70 a 74 anos 53 52 112.895 149.150 | 1.667.373 | 2.074.264
65 a 69 anos 58 77 155.838 187.741 | 2.224.065 | 2.616.745
60 a 64 anos 77 77 217.076 | 247.908 | 3.041.034 | 3.468.085
55 a 59 anos 86 76 277.346 | 307.163 | 3.902.344 | 4.373.875
50 a 54 anos 90 88 332,590 | 360.676 | 4.834.995 | 5.305.407
45 a 49 anos 93 84 372.803 | 399.833 | 5.692.013 | 6.141.338
40 a 44 anos 93 88 369.087 | 391.278 | 6.320.570 | 6.688.797
35a39anos 96 92 366.041 | 379.078 | 6.766.665 | 7.121.916
30 a 34 anos 80 77 398.879 | 409.412 | 7.717.657 | 8.026.855
25 a 29 anos 76 75 445502 | 448.497 | 8.460.995 | 8.643.418
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20 a 24 anos 79 71 437.737 | 433.169 | 8.630.227 | 8.614.963
15a19 anos 94 89 442.405 | 433.332 | 8.558.868 | 8.432.002
10 a 14 anos 75 80 438.629 | 423.154 | 8.725.413 | 8.441.348
5a9anos 71 62 368.967 | 354.792 | 7.624.144 | 7.345.231
0 a4 anos 48 59 327.601 | 316.361 | 7.016.987 | 6.779.172

Fonte: IBGE, 2010.

Quanto aos niveis de pobreza, em termos proporcionais, 1,3% da populacéo
esta na extrema pobreza, com intensidade maior na area rural (2,0% da populagéo na

extrema pobreza na area rural contra 0,5% na area urbana).

Participagao da populagdo extremamente pobre no municipio e no
Estado por situagao do domicilio em 2010

8,0%

6,7%

6,0%
4,0%

2,0%

0,0%
Total Urbano Rural
E municipio M estado

Fonte: IBGE — Censo Demografico de 2000 e 2010.
Figura 21: Participacdo da populacdo extremamente pobre no municipio e no Estado
por situacdo do domicilio em 2010.

Em 2010, a taxa de analfabetismo das pessoas de 10 anos ou mais era de
2,9%. Na area urbana, a taxa era de 2,8% e na zona rural era de 3,0%. Entre

adolescentes de 10 a 14 anos, a taxa de analfabetismo era de 0,0%.
2.5 Infraestrutura disponivel

Segundo Zmitrowicz e Neto (1997), a infraestrutura urbana disponivel pode
ser conceituada como um: “sistema técnico de equipamentos e servicos necessarios
ao desenvolvimento das fun¢bes urbanas”. Os autores acima citados, ainda definem
estas fungdes sob os seguintes aspectos:

e Aspecto social: visa promover adequadas condicdes de moradia, trabalho,

saude, educacao, lazer e seguranca;
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e Aspecto econdomico: deve propiciar o desenvolvimento de atividades de
producao e comercializagéo de bens e servigos;
e Aspecto institucional: deve oferecer os meios necesséarios ao desenvolvimento

das atividades politico-administrativas da propria cidade.

No municipio de Coronel Barros analisou-se a infraestrutura relacionada a
habitacdo, saude, educacéao, recursos hidricos, aspectos econémicos, pavimentacao,

energia elétrica e transporte.

2.5.1 Habitacéo

No Municipio estéo instalados 869 domicilios, segundo o Censo Demogréfico
de 2010 (IBGE, 2018). Destes, 401 domicilios estdo localizados na area urbana do
municipio, enquanto que 467 domicilios encontram-se na area rural de Coronel
Barros (IBGE, 2018). A maioria dos domicilios abriga entre um e dois moradores,

conforme segue:

e domicilios com até 01 morador: 232;
e domicilios com entre 01 e 02 moradores: 588;
e domicilios com entre 02 e 03 moradores: 38;

e domicilios com mais de 03 moradores: 11.

2.5.2 Educacéao

Conforme dados do dltimo Censo Demografico, no municipio, em agosto de
2010, a taxa de analfabetismo das pessoas de 10 anos ou mais era de 2,9%. Na area
urbana, a taxa era de 2,8% e na zona rural era de 3,0%. Entre adolescentes de 10 a
14 anos, a taxa de analfabetismo era de 0,0%.

No que concerne a taxa de atendimento da rede educacional do municipio,
os dados do Censo foram calculados por faixa etéria, conforme se observa no

grafico abaixo:
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Percentual de criangas atendidas na rede
educacional, por faixa etaria - 2010

98,6%

66,1%

0,0%

0a 3 anos 4a5anos 6a 14 anos

Fonte: Ministério da Educacao, 2010.
Figura 22: Percentual de criancas atendidas na rede educacional, por faixa etaria —
2010.

Foram calculadas, também, metas para o Indice de Desenvolvimento da

Educacéo Basica (IDEB), conforme se observa no gréfico abaixo:

Metas do indice de Desenvolvimento
da Educacdo Basica (IDEB) - 2009a 2021

6,2 67 63

5.7 >,8

H Anos Iniciais

i Anos Finais

2009 2013 2017

Dados Metas estabelecidas pelo MEC
Observados

Fonte: Ministério da Educagéo, 2010.
Figura 23: Metas do Indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB) — 2009
a 2021.

O municipio de Coronel Barros possui 03 escolas em seu territério. Sendo,
01 escola de ensino fundamental, 01 escola de ensino médio e 01 pré-escola. Em
2015, os alunos dos anos inicias da rede publica da cidade tiveram nota média de 6.1
no IDEB. Para os alunos dos anos finais, essa nota foi de 5.4. Na comparagdao com
cidades do mesmo Estado, a nota dos alunos dos anos iniciais colocava esta cidade

na posicédo 126 de 497. Considerando a nota dos alunos dos anos finais, a posicao
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passava a 14 de 497. A taxa de escolarizagao (para pessoas de 6 a 14 anos) foi de
98.6 em 2010. Isso posicionava o municipio na posicao 188 de 497 dentre as cidades
do estado e na posicao 1139 de 5570 dentre as cidades do Brasil.

Tabela 06: indice de Desenvolvimento da Educacgéo Basica (IDEB) — 2015 a 2017.

Coronel Barros — Educacéo
IDEB — Anos iniciais do ensino fundamental [2015] 6,1
IDEB — Anos finais do ensino fundamental [2015] 54
Matriculas no ensino fundamental [2017] 257 matriculas
Matriculas no ensino médio [2017] 47 matriculas

Fonte: IBGE, 2018.

2.6 Aspectos econdmicos
2.6.1 Producéao

Entre 2005 e 2009, segundo o IBGE, o Produto Interno Bruto (PIB) do
municipio cresceu 111,7%, passando de R$ 20,3 milhdes para R$ 42,9 milhdes. O
crescimento percentual foi superior ao verificado no Estado que foi de 49,7%. A
participacdo do PIB do municipio na composi¢do do PIB estadual aumentou de 0,01%
para 0,02% no periodo de 2005 a 2009.

Participacdo dos setores econdmicos no Produto Interno Bruto do
Municipio em 2009

Impostos
4,5%

Agricultura
43,2%

Industria

5,6%
Fonte: IBGE, 2009.

Figura 24: Participacdo dos setores econdmicos do Produto Interno Bruto do
Municipio em 2009.
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A estrutura econdbmica municipal demonstrava participacdo expressiva do
setor de Servigos, o qual responde por 46,7% do PIB municipal. Cabe destacar o
setor secundario ou industrial, cuja participacdo no PIB era de 5,6% em 2009 contra
8,8% em 2005. No mesmo sentido ao verificado no Estado, em que a participacdo
industrial cresceu de 8,8% em 2005 para 25,6% em 2009.

2.7 Producéo Agropecuaria

Quando analisamos os aspectos econémicos do municipio, € importante levar
em consideracdo, dentre outros fatores, a sua capacidade de geracdo de renda
através de atividades nas areas da pecuaria e agricultura. No caso da pecuaria,
dados coletados da Pesquisa Agricola Municipal do IBGE, referentes a 2011,
apontam que as 5 (cinco) principais culturas de rebanho local sdo as indicadas no

grafico abaixo:

Distribuigdo das 5 (cinco) principais
culturas de rebanho do municipio - 2011

1
Galos, angas angose pinos | 10-200

Bovino 7.100

Galinhas ﬁ 4.200

Suino 2.100

Ovino 250

Fonte: IBGE, 2011.
Figura 25: Distribuicdo das 5 (cinco) principais culturas de rebanho do municipio —

2011.

Além do campo da pecuéria, a supracitada pesquisa também fornece dados
acerca da area de agricultura local. Neste caso, foram coletados dados acerca das 5
(cinco) principais culturas de agricultura do municipio, divididas entre aquelas

permanentes e aquelas temporarias, conforme demonstrado no gréfico que segue:
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Distribui¢do das 5 (cinco) principais culturas de agricultura do municipio,
segundo condigdo permanente/temporaria (toneladas)- 2011

o Péssego 9
E Erva-mate (folha verde) 15
5 Tangerina 50
% Uva 60
e Laranja 150
© Cana-de-acucar @ 800
E Aveia (em grdo) h 1.125
=4 Milho (em grdo) ﬁ 2.020
E_, Trigo (em grio) | 13.500
Soja (em grao) d 29.700

Fonte: IBGE, 2011.
Figura 26: Distribuicdo das 5 (cinco) principais culturas de agricultura do municipio,

segundo condi¢do permanente/temporaria (toneladas) — 2011.

2.8 Agricultura Familiar

O municipio possuia 421 agricultores familiares em 2006, que correspondia a
85% dos seus produtores. Esses agricultores familiares acessavam a 68% da area,
ocupavam 84% da mao-de-obra do setor e participavam com 70% do valor da

producao agropecuaria municipal.

Atualmente, temos 398 agricultores familiares cadastrados com DAP
(Declaragéo de Aptidao ao Pronaf) neste municipio. A Tabela abaixo apresenta esses

dados relativos também ao seu Estado e ao Brasil:

Tabela 07: Quantidade de agricultores cadastrados com DAP (Declaracdo de Aptidéao

ao Pronaf) no municipio.

Quantidade de agricultores cadastrados com DAP (Declaracdo de Aptiddo ao
Pronaf)

Municipio 398
Estado 340.781
Brasil 4.395.395

Fonte: Pronaf, 2018.
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2.9 Mercado de Trabalho

O mercado de trabalho formal do municipio apresentou em seis anos saldos
positivos na geracdo de novas ocupacfes entre 2004 e 2010. O numero de vagas
criadas neste periodo foi de 45. No Ultimo ano as admissfGes registraram 61

contratacdes contra 49 demissoes.

Admitidos e desligados no Municipio entre 2004 e 2010

80
60 : e
40 7
10 LS /
N /
20 4
10
0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
e AiMitidOS 35 16 ] 55 68 64 61
Desligados 15 40 45 42 61 56 49

Fonte: IBGE, 2004 e 2010.
Figura 27: Admitidos e desligados no Municipio entre 2004 e 2010.

Segundo dados do Ministério do Trabalho e Emprego, o mercado de trabalho
formal em 2010 totalizava 273 postos, 41,5% a mais em relacdo a 2004. O
desempenho do municipio ficou acima da média verificada para o Estado, que

cresceu 27,8% no mesmo periodo.

Administracdo Publica foi o setor com maior volume de empregos formais,
com 102 postos de trabalho, seguido pelo setor de Comércio com 68 postos em
2010. Somados, estes dois setores representavam 62,3% do total dos empregos

formais do municipio.
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Taxa de crescimento do PIB nominal por setor econémico no
Municipio e no Estado entre 2005 e 2009

250,0% 227,6%
200,0%
150,0%

100,0% 74,8%

48,5%

41,4%
50,0% > 31,7%

0,0%

Agricultura Industria Servigos Impostos

M municipio M estado

Fonte: IBGE, 2005 e 2009.
Figura 28: Taxa de crescimento do PIB nominal por setor econémico no Municipio e

no Estado entre 2005 e 2009.

Distribuicdo dos postos de trabalho formais
por setor de atividades no Municipio em 2004 e 2010

120

100

80

40

20

. . —

Extrativa Inddstria de Servigo a Construgdo
Mineral Transformag do Industria Civil

Administragdo

Comércio Servicos -
¥ Piblica

Agropecudria

2004 13 13 ] 1 45 12 80 24
M 2010 42 5 ] 6 68 25 102 21

Fonte: IBGE, 2004 e 2010.
Figura 29: Distribuicdo dos postos de trabalho formais por setor de atividades no

Municipio em 2004 e 2010.

Os setores que mais aumentaram a participacdo entre 2004 e 2010 na
estrutura do emprego formal do municipio foram Extrativa Mineral (de 9,33% em 2004
para 15,38% em 2010) e Servicos (de 6,22% para 9,16%). A que mais perdeu
participacdo foi Agropecuaria de 12,44% para 7,69%.
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2.10 Financas Publicas

A receita orcamentaria do municipio passou de R$ 5,2 milh6es em 2005 para
R$ 8,2 milhdes em 2009, o que retrata uma alta de 58,0% no periodo ou 12,12% ao
ano. A propor¢cdo das receitas préprias, ou seja, geradas a partir das atividades
econbmicas do municipio, em relacéo a receita orcamentaria total, passou de 15,66%
em 2005 para 18,87% em 2009, e quando se analisa todos 0s municipios juntos do

estado, a proporcao aumentou de 29,70% para 28,67%.

A dependéncia em relacdo ao Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM)
aumentou no municipio, passando de 48,80% da receita orcamentaria em 2005 para
48,91% em 2009. Essa dependéncia foi superior aquela registrada para todos os

municipios do Estado, que ficou em 19,57% em 2009.

Distribuicao percentual das cinco maiores
despesas do municipio em 2009

30,0%
24,9%
25,0% 22,9%
20,0%
15,0%
10,0%
5,0%

0,0%

saude administracdo educacdo transporte  agricultura

Fonte: Tesouro Nacional, 2009.
Figura 30: Distribuicdo percentual das cinco maiores despesas do Municipio em

20009.

As despesas com saude, administracdo, educacao, transporte e agricultura
foram responsaveis por 88,16% das despesas municipais. Em assisténcia social, as
despesas alcancaram 2,48% do or¢camento total, valor esse inferior a média de todos

0s municipios do estado, de 2,61%.
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2.11 Caracterizacdo demografica da extrema pobreza

Conforme dados do dltimo Censo Demografico, no municipio, em agosto de
2010, a populacéo total era de 2.459 residentes, dos quais 05 se encontravam em
situacao de extrema pobreza, ou seja, com renda domiciliar per capita abaixo de R$
70,00. Isso significa que 0,2% da populacdo municipal vivia nessa situacdo. Do total

de extremamente pobres, 5 (100,0%) viviam no meio rural e (,0%) no meio urbano.

No acompanhamento do Plano Brasil Sem Miséria, 0 Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS) utiliza as informa¢des do
Cadastro Unico para Programas Sociais do Governo Federal. Ele prové dados
individualizados, atualizados no maximo a cada dois anos, sobre os brasileiros com
renda familiar de até meio salario minimo per capita, permitindo saber quem séo,

onde moram, o perfil de cada um dos membros das familias e as caracteristicas dos
seus domicilios.

De acordo com os registros de marco de 2013 do Cadastro Unico e com a
folha de pagamentos de abril de 2013 do Programa Bolsa Familia, 0 municipio conta
com 297 familias registradas no Cadastro Unico e 92 familias beneficiarias do
Programa Bolsa Familia (30,98% do total de cadastrados). O grafico mostra a

evolucao desses cadastros para 0 seu municipio:

Evolugdo da quantidade de registros no Cadastro Unico e de

beneficiarios do Programa Bolsa Familia - 2006a 2013
400

300

200

PBF CAD
Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS) — 2006 a 2013.
Figura 31: Taxa de crescimento do PIB nominal por setor econémico no Municipio e

no Estado entre 2005 e 2009.
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O municipio apresenta uma cobertura cadastral que supera as estimativas
oficiais, de maneira que a gestdo municipal do Cadastro Unico deve concentrar
esforcos na qualificagdo das informagdes registradas e na atualizagdo dos dados
familiares. Com isso, o municipio podera abrir espaco para incluir no Bolsa Familia as

familias em extrema pobreza ja cadastradas e que ainda nao recebem os beneficios.

De junho de 2011 a janeiro de 2013, o municipio inscreveu no Cadastro
Unico e incluiu no Programa Bolsa Familia 08 familias em situacdo de extrema

pobreza.

2.11.1 Género

Do total de extremamente pobres no municipio, 02 sdo mulheres (50,0%) e
02 s&o homens (50,0%).

2.11.2 Cor ou Raga

Do total da populacdo em extrema pobreza do municipio, 05 (100,0%) se
classificaram como brancos e 00 (0,0%) como negros. Dentre estes ultimos, 00
(0,0%) se declararam pretos e 00 (0,0%) pardos. Outras 00 pessoas (0,0%) se

declararam amarelos ou indigenas.

2.11.3 Pessoas com Deficiéncia

De acordo com o censo 2010, havia - individuos extremamente pobres com
alguma deficiéncia mental; - tinham alguma dificuldade para enxergar; - para ouvir e -

para se locomover.

2.11.4 Educacéo

Das pessoas com mais de 15 anos em extrema pobreza, 00 ndo sabiam ler
ou escrever, o que representa 0,0% dos extremamente pobres nessa faixa etaria.

Dentre eles, - eram chefes de domicilio.
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O Censo de 2010 revelou que no municipio havia 00 criancas de 0 a 3 anos
na extrema pobreza ndo frequentando creche, o que representa -% das criancas
extremamente pobres nessa faixa etaria. Entre aquelas de 4 a 5 anos, havia 00
criancas fora da escola (- das criangcas extremamente pobres nessa faixa etéria) e, no
grupo de 6 a 14 anos, era 00 (-%). Por fim, entre os jovens de 15 a 17 anos na
extrema pobreza, 00 estava fora da escola (-% dos jovens extremamente pobres

nessa faixa etaria).

2.11.5 Eletricidade, dgua, esgotamento sanitario e coleta de lixo

- pessoas extremamente pobres (-% do total) viviam sem luz, - (-%) ndo contavam
com captacdo de agua adequada em suas casas, 5 (100,0%) nao tinham acesso a
rede de esgoto ou fossa séptica e 5 (100,0%) néo tinham o lixo coletado.

2.11.6 Banheiro no domicilio e paredes externas de alvenaria

- pessoas extremamente pobres (-% do total) ndo tinham banheiro em seus
domicilios. 5 (100,0%) ndo tinham em suas casas paredes externas construidas em

alvenaria.

RESUMO (Gerado em 23/12/2018)
https://aplicacoes.mds.gov.br/sagi/RIv3/geral/index.php#

2.12 O Programa Bolsa Familia (PBF)

O Bolsa Familia é um programa de transferéncia direta de renda que atende
familias em situacdo de extrema pobreza e pobreza, identificadas no Cadastro Unico
para Programas Sociais do Governo Federal. Atualmente, sédo elegiveis ao PBF, as
familias que tenham: cadastros atualizados nos ultimos 24 meses; e renda mensal
por pessoa de até R$ 89,00 ou renda mensal por pessoa de R$ 89,01 a R$178,00,

desde que possuam criancas ou adolescentes de 0 a 17 anos em sua composicao.

2.12.1. Gestdo dos beneficios

Em seu municipio, hd 63 familias beneficiarias do Bolsa Familia. Essas
familias equivalem, aproximadamente, a 6,26% da populacdo total do municipio, e
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inclui 35 familias que, sem o programa, estariam em condicdo de extrema pobreza.
No més de dezembro de 2018 foram transferidos R$ 12.385,00 as familias do
Programa e o beneficio médio repassado foi de R$ 196,59 por familia. Conforme
estudo realizado pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), fundacao
publica federal vinculada ao Ministério do Planejamento, a cada R$ 1,00 transferido
as familias do programa, o Produto Interno Bruto (PIB) municipal tem um acréscimo

de R$ 1,78.

A cobertura do programa é de 126,00% em relacdo a estimativa de familias

pobres no municipio.

Essa estimativa é calculada com base nos dados mais atuais do Censo
Demogréfico, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

O municipio ja alcangcou a meta de atendimento do programa. O foco da
gestdo municipal deve ser na manutencéo da atualizacdo cadastral dos beneficiarios,
para evitar que familias que ainda precisam do beneficio tenham o pagamento
interrompido. A qualidade dos dados cadastrais aumenta a possibilidade de que
todas as familias pobres e extremamente pobres do Municipio sejam beneficiarias do

Programa.

- Familias inseridas no Cadastro Unico: 186 familias

- Familias beneficiarias do PBF: 63 familias

- % da populacao beneficiada pelo PBF: 6,26% aproximadamente

- Valor transferido no més de dezembro de 2018 aos beneficiarios: R$ 12.385,00

- Valor médio do beneficio: R$ 196,59 por familia

2.13 Gestao das Condicionalidades

a) Perfil Educacéo:
e Total de criangas e jovens de 6 a 17 anos do PBF no municipio: 62
criancas/jovens
e Criangas e jovens de 6 a 17 anos acompanhados: 61 criangas/jovens

e Taxa de Acompanhamento de Frequéncia Escolar (TAFE): 98,39%
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e Meédia nacional TAFE: 92,57%

No municipio, 62 criancas e jovens de 6 a 17 anos do Bolsa Familia
precisavam ter a frequéncia escolar acompanhada no ultimo bimestre. Dessas, foram
acompanhadas 61. Portanto, 98,39% das criancas e jovens de 6 a 17 anos do Bolsa
Familia tiveram a informacdo de frequéncia escolar registrada nesse periodo. A
meédia nacional € de 91,07% de acompanhamento na educacao.

O municipio possui, portanto, um acompanhamento da frequéncia escolar
muito bom, acima da média nacional. No entanto, é fundamental que a Gestao
Municipal do PBF continue procurando identificar os beneficiarios que estejam sem
informacéo ou com informacdo desatualizada sobre a escola em que estudam (“néo
localizados”), realizando ag¢des de orientagdes as familias para que informem nas
secretarias escolares quando suas criancas e jovens forem beneficiarios do PBF e
para que atualizem o Cadastro Unico quando eles mudarem de escola, ou ainda
realizando a busca ativa de beneficiarios que estejam fora da escola. Também é
importante tentar identificar e registrar adequadamente os motivos que levam os
alunos com baixa frequéncia a descumprirem a condicionalidade. A identificacédo
desses motivos deve servir de base para a articulacdo intersetorial entre educacao,
assisténcia social e saude para que atuem de forma integrada na superacao de

eventuais vulnerabilidades enfrentadas pelas familias.

b) Perfil Saude:
e Total de familias com perfil satde no municipio: 59 familias
e Familias acompanhadas: 54 familias
e Taxa de Acompanhamento de Agenda de Saude (TAAS): 91,53%
e Meédia nacional TAAS: 78,25%

Na &rea da Saude, 59 familias foram acompanhadas no Gltimo semestre. As
familias que devem ser acompanhadas na saude sao aquelas que possuem criancas

de até 7 anos e/ou mulheres gestantes.
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O municipio conseguiu acompanhar 54 familias, o que corresponde a um
acompanhamento de 91,53%. A média nacional de acompanhamento na saude € de
72,76%.

Assim, o municipio possui um acompanhamento da agenda de salde muito
bom, acima da média nacional. Para manter esse desempenho, a equipe da gestao
municipal do PBF pode realizar ac6es de orientacfes as familias para que informem
que sdo beneficiarias do PBF quando forem atendidas na rede de salde e para que
atualizem o Cadastro Unico quando mudarem de endereco; e planejar acdes
periddicas de busca ativa de familias ndo acompanhadas pela saude. Também é
importante se organizar para registrar mensalmente as informacdes sobre as
gestantes identificadas. As informagdes de descumprimento das condicionalidades de
saude e de situacao nutricional das familias devem servir de base para a articulagéo
intersetorial entre educacdo, assisténcia social e saude, para que atuem de forma

integrada na superacao de eventuais vulnerabilidades enfrentadas pelas familias.

c) Gestao de cadastros
e Familias com renda até %2 salario minimo no municipio: 139 familias
e Familias com renda até ¥ salario minimo com o cadastro atualizado: 127
familias
e Taxa de Atualizacdo Cadastral (TAC): 91,37%
e Média nacional TAC: 70,26%

O Cadastro Unico é o sistema que registra as informacdes sobre cada familia
de baixa renda, identificando seus membros e suas condi¢cdes econdémicas e sociais.
O governo federal utiliza os dados do Cadastro Unico para conceder beneficios de
programas sociais, como: Tarifa Social de Energia Elétrica, Beneficio de Prestacdo

Continuada (BPC), Programa Bolsa Familia, entre outros.

Todos os municipios brasileiros ja operam o Cadastro Unico. Os dados do
Cadastro Unico também podem ser utilizados para o planejamento das acées e para

a selecdo de beneficiarios dos programas sociais geridos pelo municipio.

Travessa 20 de Marco, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000



82

Y Municipio de Coronel Barros
W2 Estado do Rio Grande do Sul

N

L eannin

O municipio ja vem realizando as atividades de cadastramento e possui:
- 186 familias inseridas no Cadastro Unico;
- 169 familias com o cadastro atualizado nos ultimos dois anos;
- 139 familias com renda até %2 salario minimo; e

- 127 familias com renda até Y% salario minimo com o cadastro atualizado.

A Taxa de Atualizacdo Cadastral (TAC) do municipio é de 91,37%, enquanto
que a média nacional encontra-se em 73,16%. A TAC é calculada dividindo o
namero de familias cadastradas com renda mensal per capita de até Y2 salario
minimo com cadastro atualizado pelo total de familias cadastradas com renda mensal

per capita de até ¥z salario minimo, multiplicado por cem.

Isso significa que o cadastro no seu municipio esta bem focalizado e

atualizado, ou seja, a maioria das familias cadastradas pertence ao publico alvo.

d) indice de Gest&o Descentralizada (IGD):
e indice IGD do municipio: 0.93 (valor méaximo 1)
e Ultimo repasse (julho de 2018) realizado ao municipio: R$ 1.430,00
e Valor maximo do repasse (més): R$ 1.430,00
e Saldo em conta corrente dos recursos repassados (novembro de 2018): R$
26.209,91

O indice de Gestio Descentralizada (IGD) para os municipios (IGD-M) mede
mensalmente as Taxas de Atualizacdo Cadastral e de Acompanhamento das
Condicionalidades de Educacédo e Saude. Com base neste indice, que varia de 0
(zero) a 1 (um), sé@o calculados os repasses financeiros que o MDS faz aos

municipios para ajudar na gest&o do Cadastro Unico e do Bolsa Familia.

Os repasses desses recursos sao realizados pelo Fundo Nacional de
Assisténcia Social (FNAS) para o Fundo Municipal de Assisténcia Social (FMAS) do
seu municipio. O ultimo repasse foi de R$ 1.430,00 com base no indice 0.93 do IGD-

M, referente ao més de julho de 2018.
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Se o0 IGD-M do municipio alcangasse o maximo, ou seja, fosse igual a 1 (um),
0 municipio receberia R$ 1.430,00 mensalmente. Confira no grafico a seguir quanto o

municipio deixou de receber no ultimo més repassado:

Os valores financeiros calculados com base no IGD-M e repassados ao
municipio no exercicio corrente somam o montante de R$ 8.580,00. Em novembro
de 2018, havia em conta corrente do municipio (BL GBF FNAS) o total de R$
26.209,91.

A relacéo entre os recursos recebidos pelo seu municipio e o saldo em conta
corrente mostra que o municipio esta com uma execucdo muito baixa dos recursos

transferidos pelo IGD-M no dltimo ano.

Municipio: CORONEL BARROS / RS

Quadro-sintese (novembro de 2018)

Acompanhamento Acompanhamento
Acompanhamento
da Atualizagdo das das IGD-M
condicionalidades de | condicionalidades de
Cadastral - .
Educacao Saude
Média Média Média Média
nacional nacional nacional nacional
0,70 0,93 0,78 0,73

Fonte: www.mds.gov.br/bolsafamilia. )
Figura 32: Quadro sintese do Indice de Gestdo Descentralizada (IGD) para o

municipio de Coronel Barros (IGD-M). Relatério gerado em 23/12/2018.

2.14 Inclusao Produtiva

Além dos aspectos de cadastramento no Cadastro Unico, no Bolsa Familia e
de atendimento sécio assistencial, € importante analisar, também, o perfil ocupacional
dos individuos que fazem parte desse conjunto. Para isso, foram analisados os dados
mais atualizados do programa de Microempreendedores Individuais (MEI). Em
fevereiro de 2013, o municipio contava com 25 pessoas cadastradas como MEI.
Desse total, foi possivel encontrar, também, individuos cadastrados simultaneamente

no Cadastro Unico. O gréafico abaixo mostra a evolugdo do total destes individuos,
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que estdo cadastrados tanto no Cadastro Unico, quanto no MEI, para os meses de

junho de 2012, novembro de 2012 e fevereiro de 2013:

Total de individuos cadastrados simultaneamente no MEI e no
Cadastro Unico-2012e 2013
15 14

10 9

jun/12 nov/12 fev/13

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS) — 2012 e 2013.
Figura 33: Taxa de Individuos cadastrados simultaneamente no MEI e no Cadastro

Unico — 2012 e 20009.

Quando consideramos o0s individuos cadastrados simultaneamente no
Cadastro Unico e no programa MEI, foi possivel observar, para o seu municipio, as 5
(cinco) principais atividades econdmicas por eles desenvolvidas, conforme

demonstrado no gréfico abaixo:

Distribuicdo das 5 (cinco) principais atividades dos
microempreendedores individuais (MEI) do municipio - 2012

1

Servigos de Usinagem, Tornearia e Solda 1

Servicos de Lavagem, Lubrificacdo e Polimento de
Carros

Outras atividades de ensino Ndo especificadas 1

Fabricagdo de Produtos de Padaria e Confeitaria _ 1

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS) — 2012 e 2013.
Figura 34: Distribuicdo das 5 (cinco) principais atividades dos micro-empreendedores

individuais (MEI) do municipio — 2012.
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2.15 Infraestrutura de servigcos de saude

De acordo com a Secretaria de Saude e Assisténcia Social, a infraestrutura

em servicos de saude existente no municipio de Coronel Barros é composta por:

Tabela 08: Sistemas Publicos existentes — Salde.

Identificacéo Quantidade Descricao
00 Hospital
01 Unidade Bésica de Saude, sendo que
esta € ESF com NAAB
SAUDE 02 Consultérios odontoldgicos
00 SAMU
05 Consultérios entre médicos, clinicas

médicas, psicélogos e fisioterapeutas

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.

No que concerne a morbidade hospitalar, as 5 (cinco) principais causas de
internagdo sao as listadas no gréafico abaixo:

Distribuigcdo das 5 (cinco) principais
causas de morbidade hospitalar do municipio - 2012

—

Gravidez parto e puerpério 21
Neoplasias (tumores) 20
Doencas do aparelho circulatorio 19
Doencas do aparelho digestivo 18
Lestes Eventuais / Causas Externas 16

oures | 50
Fonte: Ministério da Saude (MS).

Figura 35: Distribuicdo das 5 (cinco) principais causas de morbidade hospitalar do

municipio — 2012.

J4, no que se refere a frequéncia de internacbes por DRSAI, a Secretaria
Municipal de Saude e Assisténcia Social informou que as internacdes ocorrem no
Hospital de ljui. Os dados do Ministério da Saude sédo importantes para diagnosticar a

situacdo da &rea no seu municipio. No tocante a mortalidade infantil, ndo existem
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dados disponiveis para o seu municipio, ao passo que no Estado o numero de 6bitos
infantis foi de 1.576 criancas e a taxa de mortalidade infantil foi de 11,56 criancas a

cada mil nascimentos.

Além da morbidade hospitalar, é importante, também, assinalar as principais
causas externas de Obito relatadas pelo municipio. De acordo com o Censo
Demogréfico 2010, o total da populacdo de 15 a 29 anos era de 484 individuos,

sendo que 03 faleceram em fungao de eventos e/ou causas externas.

Quando analisamos de maneira mais detida essas informacdes, notamos que
as causas de morte variam por municipio. No municipio, ndo h&a 3 (trés) principais
causas externas de Obito dos individuos na faixa etaria de 15 a 29 anos séo, de
acordo com dados do Ministério da Saude, tomando por base os anos de 2005 e
2010.

Por fim, € importante ressaltar as condicdes de saneamento e servigcos
correlatos do municipio, que interferem nas condi¢des de saude da populacdo. Dados
do Censo Demografico de 2010 revelaram que na area rural do seu municipio, a
coleta de lixo atendia 83,5% dos domicilios. Quanto a cobertura da rede de
abastecimento de &gua, 0 acesso nessa area estava em 95,4% dos domicilios
particulares permanentes e 58,1% das residéncias dispunham de esgotamento
sanitério adequado. No caso da &rea urbana, o grafico abaixo fornece a distribuicéo

desses servicos para os domicilios particulares permanentes:
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Percentual de domicilios da drea urbana com acesso a rede de
abastecimento de agua, a coleta de lixo e ao escoamento do
banheiro ou sanitario adequado - 2010
120,0%
100,0%

100,0% 100,0%

80,0%
60,0%
40,0%
20,0%

0,0%

0,0%

Abastecimento de dgua Coleta de lixo Escoamento adequado

Fonte: IBGE, 2000 e 2010.
Figura 36: Percentual de domicilios da area urbana com acesso a rede de

abastecimento de agua, a coleta de lixo e ao escoamento do banheiro ou sanitario
adequado — 2010.

2.16 Doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado

O saneamento ambiental é conceituado como (FUNASA, 2007, p.14)
conjunto de acdes socioeconbmicas que tém por objetivo alcancar a salubridade
ambiental, por meio de abastecimento de agua potavel, coleta e disposicao sanitaria
de residuos solidos, liquidos e gasosos, promoc¢ao da disciplina sanitaria de uso do
solo, drenagem urbana, controle de doencas transmissiveis e demais servicos e
obras especializados, com a finalidade de proteger e melhorar as condi¢cbes de vida
urbana e rural.

Como uma forma de sistematizar as relacdes entre saneamento ambiental e
salde publica foi proposta uma classificacdo das doencas relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado (DRSAI). Essa classificacdo, proposta por

Cairncross e Feachem (1993), relaciona as enfermidades a agua, excretas e lixo,

sendo apresentadas nas Tabelas 09 e 10.
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ABASTECIMENTO ESGOTAMENTO DISPOSIGAO DE AGUA PLL
DE AGUA SANITARIO LIXO Inundac&o
Existéncia de Esgotos escoando Acondicionamento
reservatorio na via publica Disposicdo
domiciliar Disposicdo fraldas
NIVEL SOCIO-
A L Y ¥ 3
ECONOMICO I i “
Posse de geladeira
X
ESTRUTURA FAMILIAR HABITOS PRESENGA
Namero criangas na casa HIGIENICOS .| DE VETORES
Idade da crianca Preparo de Baratas
Religido da mae alimentos Moscas (?7)
L [ A

Tabela 10: Classificacdo ambiental das infec¢des relacionadas com as excretas.

Categoria Infeccédo Via Principais medidas de
dominante de controle
transmissao

Enterobiase

Infeccbes Abastecimento  doméstico
Doencas feco- enteroviroticas Pessoal de agua, Educacéao
orais nao Himenolepiase Domeéstica sanitéria, Melhorias
bacterianas Amebiase Giardiase habitacionais, Instalacdo de
Balantidiase fossas.
Febre entéricas: tifdide
e paratiféide Diarréias e Abastecimento  doméstico
disenterias: cllera, Pessoal de agua, Educacao
Doencas feco- diarréia por E.coli, Doméstica sanitaria, Melhorias
orais disenteria bacilar, Agua habitacionais, Instalacdo de
bacterianas enterite, ampylo- Alimentos fossas, Tratamento de
bacteriana, excretas antes do
salmonelose, shigelose, lancamento ou do reuso.
yersinose
, Asc;anqhase Jardins Instalagéo de fossas,
Helmintos do Tricuriase Campos

Tratamento de excretas antes

solo Anulos'gom@se Cu[turas da aplicacio no solo,
Estrongiloidiase agricolas
Instalacéo de fossas,
Jardins Tratamento de excretas,
Teniases Teniases Campos antes da aplicacdo no solo
Pastagens Cozimento, inspecdo de

carnes.
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_ Esquistossomose e Instalacao de fossas.
Helmintos d Tratamento de excretas
hidricos outras doencas Agua antes do lancamento da
provocadas por agua Controle do
helmintos gua, :
reservatorio animal.
Filariose e todas as
infeccdes Vetores locais
Doencas mencionadas nas contaminados | Identificacdo e eliminacao
transmitidas categorias anteriores, por fezes, nos | dos locais de adequados
por insetos dos quais moscas e guais insetos | para procriacao.
baratas podem ser se procriam
vetores
Fonte: adaptado de FUNASA (2010).

Tabela 11: Classificacdo das enfermidades infectoparasitérias relacionadas com

residuos e medidas de controle sanitario.

Categoria

Doenca

Controle

Doencas
relacionadas com
0S insetos vetores

Tularemia

Infeccbes excretadas
transmitidas por moscas
ou baratas Filariose

Melhoria do acondicionamento e da

coleta de lixo
Controle de insetos

Doencas
relacionadas com
os vetores
roedores

Peste

excretas, cuja

roedores

Leptospirose Demais
doencas relacionadas a
moradia, a 4gua e aos

transmissao ocorre por

Melhoria do acondicionamento e da

coleta do lixo

Controle de roedores

Fonte: FUNASA (2010).

As categorias de doencas
inadequado (DRSAI), segundo a FUNASA (2010) foram definidas em funcdo da

forma de transmissdo da doenca, bem como das principais estratégias para seu

relacionadas ao saneamento ambiental

controle. Costa et al. (2002), em seus estudos, definiu saneamento ambiental

inadequado como a falta ou a insuficiéncia dos servicos publicos de saneamento

ambiental e as precarias condi¢des de habitacao.

2.17 Pavimentacao

O municipio de Coronel Barros, conforme informagfes da Prefeitura
Municipal (CORONEL BARROS, 2018), possui um total de 26 vias pavimentadas,

sendo estas:

e 12 ruas pavimentadas com asfalto;
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e 07 ruas pavimentadas com calgamento;
e 05 ruas com asfalto/calgcamento;
e (01 travessa com asfalto e;

e (1 travessa com calgcamento.

2.18 Energia elétrica

O servico de iluminagdo publica da cidade € de responsabilidade da
Prefeitura Municipal, porém todas as acbes sdo assistidas e autorizadas pela

permissionaria de energia que atende o municipio, a Ceriluz.

Conforme Censo 2010 (IBGE), o municipio de Coronel Barros possui 873

domicilios/total com ligacdes de energia elétrica.

2.19 Transporte

Conforme informagdes da Prefeitura Municipal de Coronel Barros, o Municipio
ndo possui servico de transporte publico, visto que o indice de habitantes é

relativamente baixo.

Tabela 12: Transporte no Municipio.

Identificacdo Quantidade Descricéo
1.134 Por passageiro
. 299 Por carga
VEICULOS J
141 Outros
1.574 N° de veiculos registrados/total

Fonte: Feedados, 2015.

2.20 Recursos Hidricos

2.20.1 Bacia Hidrografica do Rio ljui

A Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL,
1989), em seu artigo 171, define a bacia hidrografica como a unidade béasica de
planejamento e gestdo, que tem como objetivo a melhoria da qualidade dos recursos

hidricos do Estado e a regulamentacdo do abastecimento de agua as populacdes
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urbanas e rurais, as industrias e aos estabelecimentos agricolas.

A Bacia Hidrografica do Rio ljui (U-90) € uma das dez unidades que
compdem a Regido Hidrografica do Uruguai e estd localizada na regido norte-
noroeste do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas geogréficas: latitude sul entre
27°45' e 26°15' e longitude oeste 53°15' e 56°45' (FEPAM, 2013).

Na Bacia estdo inseridos 20 municipios com &area total ou parcial,
contemplando uma populacdo de 337.249 habitantes e area de drenagem de
10.649,13 km? (FEPAM, 2013).

Os principais rios que constituem a Bacia sdo: Amandau, Burica, Comandai,
Lajeado Grande, Santo Cristo, Santa Rosa e Turvo. De acordo com Sema/Profill

(2012), nos limites da Bacia U-90 ndo ha unidades de conservacéo.

Na Bacia do Rio ljui tem-se 0s seguintes usos consuntivos: abastecimento
humano, dessedentacédo e criacdo de animais, irrigacdo e abastecimento industrial.
Os usos ndo consuntivos da Bacia U-90 sdo: pesca, mineragdo e geracdo de

energia.

2.20.2 Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio ljui

O Decreto Estadual n® 40.916 (RIO GRANDE DO SUL, 2001) criou o Comité
de Gerenciamento da Bacia Hidrogréafica do Rio ljui em julho de 2001. No ano de
2010 iniciou o processo de gestdo efetiva, momento no qual houve aprovacdo do
financiamento de atividade que permitissem os estudos de enquadramento dos rios
da Bacia (COMITE DA BACIA DO RIO 1JUI, 2012).

Na Tabela abaixo é apresentada a composicdo do Comité da Bacia

Hidrografica do Rio ljui.
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Tabela 13: Composi¢cédo do Comité do Rio ljui.

Categoria Entidades

Representantes Titulares

Grupo 1 — Usuérios da 4gua

Abastecimento Publico

Prefeitura Municipal de ljui.

CORSAN - Santo Angelo.

Prefeitura Municipal de Santo Angelo.
Prefeitura Municipal de Augusto Pestana.

Esgotamento Sanitario
e Residuos Solidos

Prefeitura Municipal de ljui.
CORSAN - Santo Angelo.

Drenagem

Prefeitura Municipal de ljui.
CORSAN — Santo Angelo.

Geracdao de Energia

CERILUZ Cooperativa Regional de

Desenvolvimento ljui Ltda.
DEMEI — Departamento Municipal de Energia de ljui.
HIDROPAN — Hidrelétrica Panambi S/A.

CEE GT Compania Estadual
Transmissédo de Energia Elétrica.

Fockink Participacdes Ltda.
ljui Energia S.A.

Energia e

de Geracdo e

Producéo Rural

COTRIPAL — Agropecuéaria Cooperativa Cotripal.
Sindicato Rural de Santo Angelo.

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Santo Angelo.
AMISOJA — Associacdo dos Produtores de Soja das
Missoes.

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de ljui.

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Entre-ljuis.

AFROM — Associacdo de Reposicdo Florestal do
Planalto e Missdes.
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Guarani das
Missdes.
Associacdo Comercial e Industrial de Panambi.

Industria Associacdo Comercial e Industrial Servidores e

Agropecudria de Santo Angelo-Acisa.

Lazer e Turismo

DEMEI — Departamento Municipal de Energia de ljui
Prefeitura Municipal de Joia.

Grupo 2 — Populacao

Legislativo Estadual e Municipal

Céamara Municipal de S&o Luiz Gonzaga
Céamara Municipal de Panambi

Associacdes Comunitarias

Clube Amigos da Terra de Panambi, Condor e Santa
Béarbara do Sul.

AABB — Associacao Atlética Banco do Brasil

Instituto Brasileiro para Promocdo da Participacdo e
Desenvolvimento-Instituto Participe.

FACESP - Fundacdo de Acéo Cultural, Educacédo e

Social Panambi.
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URI — Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e
das MissBes — Santo Angelo. Universidade Federal da
Fronteira Sul.

InstituicGes de Ensino, UNUJUI — Universidade Regional do Noroeste do
Pesquisa Estado do RS - ljui.
e Extensdo EMATER/ASCAR — RS (Associacdo Riograndense de
Empreendimentos em Assisténcia Técnica e Extenséo
Rural).
ARPA FIUZA - Associacdo Recuperacdo e

Preservacdo Ambiental Rio Filiza — Panambi.
ECO-GLOBAL MISSOES.

Organizacdes ambientalistas AIPAN - Assocw_:u;go ljuiense de Protecdo ao
Ambiente Natural — ljui.
APAARCI - Associacdo de Protecdo Ambiental

Amigos dos Rios Comandai e ljui.

APARP — Associacdo de Prote¢cdo Ambiental Amigos
do Rio Piratinim — S&o Luiz Gonzaga.

SEARCA - Sociedade dos Engenheiros Agrénomos
da Regido de Cruz Alta.

Associagdes de Profissionais | AEAPSC — Associacdo dos Engenheiros Agrénomos
de Panambi, Santa Barbara do Sul e Condor.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitéria.
Sindicato dos Empregados do Comércio de ljui.
SINDIAGUA.

Organizacgdes Sindicais

Comunicacao -
Grupo 3 — Representantes da Administracdo Direta Federal e Estadual

Secretéria de Estado do Meio Ambiente - RS
Representante da Administracdo| Secretaria da Administracado e dos Recursos Humanos

Direta Estadual Departamento de Recursos Hidricos da Secretaria de
Estado do Meio

Fonte: Planejamento dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio ljui, 2012.

O processo de planejamento dos usos da agua na Bacia Hidrografica do Rio
ljui iniciou em 2010, sendo que em marco de 2012 haviam sido estabelecidas as

metas de enquadramento da maior parte da Bacia.

Os estudos sobre a Bacia foram realizados pela empresa Profill Engenharia

e Meio Ambiente Ltda.

Os estudos foram elaborados de acordo com o Termo de Referéncia do edital
de licitacdo de Tomada de Pregos n° 083/CECOM/2010 (processo administrativo n’
000129-05.00/10-7). O trabalho abrangeu quatro fases, sendo elas: a) Fase inicial:
atividades preliminares; b) Fase A: diagnéstico e prognostico dos recursos hidricos;

c) Fase B: cenérios futuros para a gestdo dos recursos hidricos e d) Fase final:
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elaboracdo e apresentacdo do relatoriofinal.

Para a sistematizacdo das informac¢fes, a Bacia do Rio ljui foi dividida em
unidades de planejamento e gestdao (UPG), conforme apresentado na Tabela 14 e

visualizado na Figura 37.

Tabela 14: Caracteristicas das unidades de planejamento e gestdo (UPG’s) da Bacia
U-90.

Regido UPG (ﬁ‘{ﬁﬂ) A((ryci)a Municipios Integrantes
Formadores do Panambi Bozano Pejucara
Rio ljui: Fiuzae | 8888 | 82 |- 100 CeEl jucara,
Alto ljui Caxambu
2 . . ~
3.798,4 km Palmeira das Missbes, Chapada,
35,2% RFingTJ?dF?;T;g‘r’a 1.019.9) 95 Condor, Nova Ramada, Ajuricaba,
Jut: Panambi, Santa Barbara do Sul
Alto ljui 1.1647| 108 (N:g;/;pl‘\;amada, Ajuricaba, Bozano, ljui,
. o Pejucra, Cruz Alta, Boa Vista do
Rio Potiribu 25,7 6.7 Cadeado, Bozano. liui, Coronel Barros
Cruz Alta, Boa Vista do Cadeado, ljui,
Rio Conceicdo | 1.200,0| 11,1 | Augusto Pestana, Coronel Barros,
Médio ljui Eugénio de Castro, Entre-ljuis
4.193,1 kmz Vitoria OIdasC MissBes, Entre-ljuis,
38,9% ST, Eugénio de Castro, Augusto Pestana,
Rio ljuizinho 23553 21,9 Joia, Boa Vista do Cadeado, Cruz Alta,
Tupanciratd
Médio ljui —
Margem Direita: | 637,8 5,9 | Catuipe e Santo Angelo
Itaquarinxim
Santo Angelo, Vitoria das Missdes,
Baixo ljui Sdo Miguel das Missbes, Sao Luiz
2.787,7 km? Baixo ljui — 15768| 146 |CGonzaga, Caibaté, Mato Queimado,
25,9 Trecho médio R ’ Guarani das Missdes, Sete de
Setembro, Cerro Largo, Rolador
Rolador, S&o Luiz Gonzaga, Cerro
) ., Largo, Sdo Pedro do Butia, Salvador
Baixo ljui — 1.210,8| 11,2 | das Missbes, Dezesseis de Novembro,
Trecho baixo Roque Gonzales, S&o Paulo das
Missdes, Pirapd, Porto Xavier

Fonte: SEMA/Profill (2012).
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Fonte: SEMA/Profill (2012).
Figura 37: Divisdo da Bacia do Rio ljui em 9 UPG’s (unidades de planejamento e gestao).
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No diagnédstico foram levantadas e sistematizadas informacBes sobre: a)
aspectos fisicos (geologia, solos, hidrogeologia, rede hidrografica, informacdes
hidrolégicas; b) aspectos bidticos (unidades de conservacao; informacdes sobre
doencas de veiculagdo hidrica; informacgfes relativas a qualidade das &guas); c)
aspectos socioeconémicos (rede vidria, limites municipais, unidades administrativas
regionais, uso e cobertura do solo, demografia, producdo agricola, PIB's e VAB's,
rebanhos municipais, geracdo de energia, saneamento basico, cadastro de
usuarios/outorgas) e d) identificacdo de varidveis derivadas do levantamennto.

As caracteristicas fisicas UPG’s assim como as vazdes especificas de cada

unidade de planejamento sdo apresentadas na Tabela 15.

Tabela 15: Areas incrementais de cada UPG e suas vazdes especificas.

] Area (km2) Vazao especifica (I/s.km?)
Numero Nome
Incremental | Total | Média | Qsp | Qgs | Qoo | Qos

Formadores do rio ljui: Rio
UPG 1 ) 1.018 1.018 26,7 |184 |81 |69 |57
Palmeira

Formadores do rio ljui:
UPG 2 ] ) 890 890 27,4 |18,7 |81 | 7,0 | 5,7
Rios Fiuza e Caxambu

UPG 3 Alto ljui 1.166 3.074 28,0 |16,0 |49 |39 |27
UPG 4 Rio Potiribu 726 726 264 |185 |85 |74 6,3
UPG 5 Rio Conceicéo 1.200 1.200 256 (173 |76 |64 |52
UPG 6 Rio ljuizinho 2.361 2.361 286 |179 |61 |49 |35

Médio ljui - margem direita:
UPG 7 ) o 639 5.639 264 152 |44 |34 |25
Rio Itaquarinxim
UPG 8 Baixo ljui: Trecho médio 1.581 9.581 288 |16,6 |55 |44 |31

UPG 9 Baixo ljui: Trecho baixo 1.212 10.793 | 30,9 |158 |53 |41 |29

Fonte: SEMA/Profill (2012).

Percebe-se uma vazéo especifica média global de 28 I/s.km?, valor bem
superior a média do RS, que € de 22 l/s.km2. Em termos minimos, os valores
encontrados também s&o superiores as médias do Estado, o que confirma os

resultados apresentados no Plano Estadual de Recursos Hidricos.
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Cniman ennain

Em relacdo a origem da &agua (superficial ou subterrdnea), na maior
parte dos municipios (34) a agua subterranea € utilizada no abastecimento
publico, enquanto apenas dois municipios utilizam a agua superficial como Unica
fonte para abastecimento. H& ainda municipios (5) que fazem uso tanto de agua

superficial como subterranea para abastecimento publico urbano.

O estudo (SEMA/PROFILL, 2012) nos mostra que para um periodo de vinte
anos, e independente do cenario futuro considerado, em termos quantitativos, ndo ha
alteracao significativa nas demandas. Significa dizer que, qualquer que seja o cenario
considerado para o abastecimento humano, ndo havera alteracdo consideravel no

balanco hidrico futuro.

Sobre qualidade da agua, consultou-se o site da Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM — maio/2013) e ndo se verificou
a existéncia de redes de monitoramento. No site da FEPAM constatou-se a
existéncia do estudo denominado “Analise de fragilidades ambientais e da viabilidade
de licenciamento de aproveitamentos hidrelétricos das bacias hidrograficas dos Rios
ljui e Butui-Piratinim-lcamaqué, Regido Hidrografica do Rio Uruguai, RS”. Neste

estudo ha informacoes sobre a qualidade da Bacia U-90.

Conforme a SEMA/Profill (2012), para avaliar a qualidade dos recursos
hidricos superficiais da Bacia do Rio ljui foram realizadas duas campanhas de coleta
de em 07 pontos de amostragem. As coletas foram realizadas em junho e setembro
de 2011, sendo que foram determinados 30 parametros em cada amostra, sendo
eles: oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, demanda quimica de
oxigénio, coliformes termotolerantes, pH, temperatura do ar e da agua, turbidez,
condutividade, metais (aluminio, ferro, zinco, manganés, chumbo, cromo), nutrientes
(fésforo total, ortofosfato, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal e nitrogénio total),
sulfato, cloreto, sélidos dissolvidos totais, agrotoxicos (acido aminometilfosfonico,
atrazina, 2,4-D, endosulfan, epoxiconazole, methamidophos).

Na Figura 38 sdo apresentados os pontos de monitoramento da qualidade

das aguas superficiais da Bacia do Rio ljui.
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Fonte: SEMA/Profill (2012).

Figura 38: Pontos de monitoramento na Bacia do Rio ljui.
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Além dos pontos monitorados pela empresa responsavel pela elaboracdo do
projeto, outras instituices disponibilizaram informacdes sobre qualidade das aguas
superficiais da Bacia do Rio ljui (SEMA/PROFILL, 2012): a) CORSAN (4 pontos de
monitoramento em captacfes de agua para abastecimento publico); b) Prefeitura de
Panambi (3 pontos no Arroio Fiuza com uma campanha no més de fevereiro/2011);
c) CERILUZ (pontos em dois empreendimentos hidrelétricos); d) DEMEI (pontos em
dois empreendimentos hidrelétricos); ) ELETROSUL (pontos no reservatério € no

entorno da UHE Passo Sao Joao).

Os resultados obtidos no monitoramento foram comparados com 0s critérios
da Resolugcdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005).

A avaliacdo dos resultados obtidos no monitoramento realizado pela
Profill indica que (SEMA/PROFILL, 2012):

a) de forma geral, as &guas apresentam boa qualidade compativeis com as
classes 1 e 2 da Resolucdo CONAMA n® 357 (BRASIL, 2005);

b) os valores mais elevados de coliformes foram obtidos nos pontos de
monitoramento préximos as cidades de Santo Angelo e ljuf;

c¢) ndo foram detectados problemas com metais ou agrotéxicos;

d) os altos teores de aluminio e ferro podem ser associados a fatores naturais.

Na Figura 39 é apresentado o mapa da qualidade de aguas elaborado pela
Profill em seus estudos de planejamento da Bacia U-90. Na Figura 39 € apresentada
uma sintese dos dados do monitoramento da Profill e das instituicbes que

colaboraram com disponibilizacédo de suas informacgdes.
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Figura 39: Classificagéo dos recursos hidricos.
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A avaliacdo das informacOes de qualidade de agua, modelagem dos dados
com uso de software SAD-IPH (sistema de apoio a decisdo para gerenciamento de
bacias hidrograficas) e simulacdo qualitativa considerando trés cenéarios de vazdo
(Qoomédia, Qgsmédia e Qg9scritico) contribuiram na indicacdo do enquadramento dos

recursos hidricos da Bacia do Rio ljui.

As informagBes de diagnostico, prognostico e indicacdo de enquadramento
dos recursos hidricos foram apresentadas em reunifes publicas, que aprovaram o
diagnéstico e definiram as vazdes de referencia, a segmentacdo e a proposta de

enquadramento.

Segundo SEMA/Profill (2012), a proposta elaborada e discutida com a
sociedade e com o Comité de Bacias foi ao Plenario, no més de marco/2012 e

aprovada por unanimidade.
2.20.3 Principais cursos hidricos de Coronel Barros
O municipio de Coronel Barros encontra-se totalmente inserido na Bacia

Hidrogréfica ljui, na Regido Hidrografica do Uruguai, conforme apresentado na Figura
40.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
Figura 40: Recursos Hidricos do municipio de Coronel Barros.

O principal curso d’agua que compdem a geografia da Regido do municipio
de Coronel Barros € o Rio ljui, que faz limite Norte do Municipio com 0s municipios
de Catuipe e ljui. O rio ljui € um importante afluente do rio Uruguai, que conforme
Fepam (2013) drena 20 municipios.
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Conforme Figura 39, no municipio de Coronel Barros, o principal recurso
hidrico € o Rio Conceicéo, afluente do Rio ljui, que drena a maior area do Municipio.
Ainda, o sistema hidrografico do Municipio é formado por outros corpos hidricos. Entre
eles, tem-se o Lajeado Pulador, que faz a divisa Oeste do Municipio com o municipio
de Entre-ljuis. Cita-se ainda, o Lajeado Marimbondo, a Sanga da Rondinha, o Lajeado

Grande, entre outros.

2.20.4 Enquadramento dos recursos hidricos e qualidade das aguas

O enquadramento dos recursos hidricos é um dos instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997). O enquadramento dos corpos de
agua em classes visa assegurar as aguas a qualidade compativel com 0s usos mais
exigentes a que forem destinadas e diminuir os custos de combate a poluicdo das

aguas atraveés de acdes preventivas (BRASIL, 1997).

Campos e Studart (2001) afirmam que o enquadramento dos recursos hidricos
€ um instrumento para a preservacao dos niveis de qualidade dos corpos d"agua, que
considera a saude e o bem estar humano, bem como o equilibrio ecologico aquéatico e

nao devem ser afetados em consequéncia da deteriorizagcédo da sua qualidade.

O enquadramento dos recursos hidrico ja foi discutido e aprovado em

Plenario, entretanto ndo se verificou a existéncia de Portaria de Enquadramento.

Na area municipio de Coronel Barros ndo ha nenhum ponto de monitoramento
de recursos hidricos, isso considerando os pontos de amostragem da Profill,
entretanto ha dois pontos localizados nas suas proximidades, sendo eles:

a) Ponto 5 = sub-bacia do Alto ljui, no rio ljui, a jusante da foz do rio Potiribu, em ljui,
na ponte da RS-342;
b) Ponto 6 = sub-bacia do Alto ljui, no rio Potiribu, préximo a foz no ljui, a

montante da cidade de ljui, na ponto de BR-285.

A reducdo do lancamento de cargas poluentes para alcancar o cenario de
enquadramento consta somente para 0 ponto de monitoramento 6. Na Tabela 21

sdo apresentados os dados que constam no relatério elaborado pela SEMA/Profill.
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Tabela 16: Reducédo do lancamento de cargas poluentes para o alcance do cenario de

enquadramento (medidas para a efetivacdo do enquadramento.

Reducao de carga para alcance
Curso de idad Situacéo Meta do Enquadramento (%)
Agua Cidade Atual Enquadram. _ ]
DBO Colif. Fésforo
DBO 3
Potiribu ljui . 50% 70-80% 50-60%
Colif 2
Fosf 4

Fonte: SEMA/ Profill (2012).
2.20.5 Outorga das aguas

Na Politica Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997) foi definido que a
outorga de direito de uso de recursos hidricos tem como objetivos assegurar o
controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos

de acesso a agua.

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos, contemplada nas
legislacdes federal e estadual, consiste em ato administrativo expedido pelo poder
publico outorgante (Unido, Estados ou Distrito Federal) ao outorgado (usuario) para
que este possa realizar intervencdes que alterem a quantidade, a qualidade e o
regime dos corpos d agua (SALIM et al., 2007).

No municipio de Coronel Barros, as outorgas deferidas pela FEPAM séao

apresentadas na tabela abaixo.
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Tabela 17: Outorgas deferidas para uso das aguas superficial e subterranea no

municipio de Coronel Barros.

Nome do recurso Classificagéo Finalidade Vazéo
hidrico
Agua Subterranea
~ Autorizacdo Abastecimento
Formac&o Serra Geral préviag piblico 25 m3/d
Autorizacdo Abastecimento
Formac&o Serra Geral prévig niblico 26 m3/d
Abasteciment
Formac&o Serra Geral Outorga ba;uebclicoe © 240 m¥/d
~ Autorizacao Abastecimento
Formac&o Serra Geral prévie% oliblico 15 mé/d
~ Autorizacdo Abastecimento
Formacao Serra Geral préviz;; plblico 20 m¥/d
~ Autorizacao Abastecimento
Formacéo Serra Geral Orévi : piblico 20 m3/d
Autorizacdo Abastecimento
Formacdao Serra Geral prévia(:; plblico 20 m¥/d
~ Autorizacao Abastecimento
Formacdao Serra Geral préviag plblico 50 m¥/d
~ Autorizacdo Abastecimento
Formacé&o Serra Geral prévia puiblico -
~ Autorizacdo Abastecimento
Formacéo Serra Geral prévia publico -
~ Autorizacdo Abastecimento
Formacé&o Serra Geral prévia puiblico -
~ Autorizacdo Abastecimento
Formacé&o Serra Geral prévia puiblico -
Agua Superficial
Nao consta no Outorga Irrigacao -
processo
Acude Outorga Reservacgao 1100
Formacé&o Serra Geral Outorga Desassoreamento -
Semeggggm(i:rgagéo Outorga Irrigacéo 0,162m3/s
Acude Outorga Reservagao 5250
N&o consta no Captacgdo/Outorga Irrigacéo -
processo
Rio ljui Outorga Irrigacéo 0,003m3/s

Fonte: Elaborados pelos autores a partir da consulta ao site da SEMA em 18/06/2013.
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2.21 Caracteristicas urbanas

As caracteristicas urbanas podem exercer influéncias na gestdo e
planejamento de um municipio. Assim, para garantir o pleno desenvolvimento das
funcdes urbanas, a qual possa prover a qualidade ambiental, a seguranca e a saude
da populacdo, é determinada a Lei de Diretrizes Urbanas do Municipio, sob n° 1.006
(CORONEL BARROS, 2006) e sua respectiva alteracdo, constante na Lei n° 1.597
(CORONEL BARROS, 2012). Nestas, é regulamentado o desenvolvimento controlado
e autossustentavel do Municipio de Coronel Barros, definindo padrées minimos a
serem observados. Deste modo, na Tabela 18, sdo apresentadas as Unidades
Territoriais de Planejamento - UTPs da area urbana do Municipio, bem como, 0os usos

permitidos definidos na Lei para cada uma destas areas.

Tabela 18: Zoneamento do municipio de Coronel Barros.

Usos Permitidos

| — Habitacdo Unifamiliar;

Il — Comércio varejista em geral;

Il — Comércio atacadista e depdsitos em geral;

IV — Servicos de reparacao e conservagcdo em geral; V — Servigos
) domiciliares;

I U”'_dad,e VI — Hotéis e motéis;
Territorial  \/| - Servigos de diversio;

Industrial - UTI \VIII - Servicos de lazer e cultura; IX - Servico de transporte;

X - Servigos profissionais e técnicos; Xl - Servi¢cos de construcao

civil;

X1l — IndUstrias em geral.

| - Habitagao unifamiliar/habitagao coletiva;

Il — prestacdo de servicos de baixo potencial poluidor; Il —

comércio varejista em geral;

IV- Comércio atacadista e deposito, exceto de produtos
perigosos;

V— indastrias de baixo potencial poluidor, com até 150,00m2 de
area util;

VI — induUstria de embutidos e de produtos de panificagcdo com
Unidade  |3rea til de producso até 150,00m2;

I Territorial VIl - Servigos profissionais vinculados a habitacao;

Residencial, de |VIIl - Servicos de reparagdo e conservagao; IX - Servigos
Comércio e |pessoais;
Servigos - X- Servicos domiciliares; XI - Servicos de diversao;
UTRCS XIl - Servico de lazer e cultura, comunitarios e sociais; XllI -

Servicos de transportes;

XIV - Servicos profissionais e técnicos; XV - Servicos de
comunicacao;

Fonte: PMSB, 2012. Elaborado a partir da Lei Municipal n° 1.597 (CORONEL BARROS, 2012).
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Nesta mesma Legislacdo, em seu Artigo 3° (CORONEL BARROS, 2006), fica
definido o perimetro urbano do municipio. Assim, tem-se que “é considerado zona
urbana do Municipio aquela onde esta localizada a sede do Municipio, conforme

descricdo do respectivo perimetro urbano”.

Ainda, avaliando o territério do municipio de Coronel Barros, analisa-se a
possivel presenca de Areas de Interesse Social, que sdo glebas demarcadas no
territério do Municipio, com o objetivo de servir para assentamentos habitacionais de
populacdo de baixa renda. Entretanto, no municipio de Coronel Barros, ndo ha areas
de interesse social demarcadas. Contudo, existem dois loteamentos, comprados e
cedidos pela Prefeitura, a populacdo carente para a construcdo de casas populares
(CORONEL BARROS, 2018).

Observou-se também, a possibilidade de terem-se Areas de Preservacio
Permanente - APP demarcadas no municipio. Segundo a Resolugdo Conama n°® 302
(BRASIL, 2002), Area de Preservacdo Permanente é a area com a funcio ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem
estar das populacdes humanas. No municipio de Coronel Barros, conforme
informacfes da Prefeitura Municipal (CORONEL BARROS, 2018), ndo existem APP’s

delimitadas, entretanto é de conhecimento geral, a sua existéncia.
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CAPITULO 3 - SITUACAO INSTITUCIONAL
3.1 Legislacao Federal

A Tabela abaixo apresenta as principais leis e decretos federais relacionados
ao saneamento ambiental. A Tabela foi estruturada considerando os quatro eixos
tematicos do saneamento: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas.

Tabela 19: Legislacao federal aplicAvel ao saneamento basico.

Legislacéao Especificacdes
%bastecimento de Agua Potavel

Lei Federal n® 9.433 Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
08 de janeiro de 1997 | Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Estabelece definicbes e procedimentos sobre o controle de
Decreto n° 5.440 qualidade da &gua de sistemas de abastecimento e institui

; mecanismos e instrumentos para divulgagao de informacao
04 de maio de 2005 ao consumidor sobre a quaFdade da agua para consumo
humano.

o Dlspoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia
Portaria n” 2.914 ualidade da agua para consumo humano e seu padréo de
12 de dezembro de 2011 pota(]ollldade

Esgotamento Sanitario

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;
altera as Leis Federais n° 6.766, de 19 de dezembro de
Lei Federal n®11.445 | 1979; n® 8.036, de 11 de maio de 1990; n° 8.666, de 21 de
05 de janeiro de 2007 | junho de 1993; n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a
Lei Federal n°® 6.528, de 11 de maio de 1978; e da

outras providéncias.

Regulamenta a Lei Federal n°® 11.445, de janeiro de 2007,
que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico
e da outras providéncias.

Decreto Federal n® 7.217
21 de junho de 2010

Servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Disp&e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo e da outras
providéncias.

Lein°6.938
31 de agosto de 1981
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Lein® 7.802
11 de julho de 1989

Dispbe sobre a pesquisa, a experimentagdo, a producdo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecéo e
a fiscalizacdo de agrotéxicos, seus componentes e afins e da
outras providéncias.

Lei n°9.605
12 de fevereiro de 1998

Dispbe sobre as sanc¢fes penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e da outras
providéncias.

Lei 9.795
27 de abril de 1999

Dispbe sobre a Educacdo Ambiental, institui a Politica
Nacional de Educagdo Ambiental e da outras providéncias.

Lein®9.974
06 de junho de 2000

Altera a Lei n° 7.802, que dispde sobre a pesquisa, a
experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o
transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a propaganda
comercial, a utilizacdo, o controle, a inspecao e a fiscalizagcédo
de agrotoxicos, seus componentes e afins e da outras
providéncias.

Decreto n® 4.581
27 de janeiro de 2003

Promulga emendas da IX & Convencdo de Basiléia sobre o
Controle do Movimento Transfronteirico de Residuos Perigosos
e seu Depésito.

Lein® 11.107
06 de abril de 2005

Dispbe sobre normas gerais de contratacdo de consorcios
publicos e da outras providéncias.

Decreto n° 5.940
25 de outubro de 2006

Institui a separacao dos residuos reciclaveis descartados pelos
orgaos e entidades da administracdo publica federal direta e
indireta, na fonte geradora, e a sua destinacdo as associacfes
e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis.

Decreton’ 7.217
21 de junho de 2010

Regulamenta a Lei Federal n® 11.445 (2007).

Lein®12.305
02 de agosto de 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos; altera a Lei n.
9.605, de 12 de fevereiro de 1998.

Decreto n® 7.404
23 de dezembro de 2010

Regulamenta a Lei Federal n° 12.305 (2010).

Decreto n° 7.405
23 de dezembro de 2010

Institui o Programa Pr6-Catador.

Decreton® 7.619
21 de novembro de 2011

Lein®10.257
10 de julho de 2001

Regulamenta a concessdo de crédito presumido do imposto
sobre produtos industrializados — IPI na aquisicdo de residuos
solidos.

\Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Estatuto da Cidade - Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica
urbana e d& outras providéncias.

Decreto n® 7.217
21 de junho de 2010

Regulamenta a Lei n® 11.445.

Fonte: PMSB, 2012.

3.2 Legislacao Estadual

A Tabela abaixo apresenta as principais leis e decretos estaduais relacionados

ao saneamento ambiental.

A Tabela foi

apresentada no item sobre legislacdo federal.
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Tabela 20: Legislacdo Estadual aplicavel ao saneamento basico.

Legislacéo

Especificagbes

bastecimento de Agua Potavel

Lei Estadual n.° 10.350
30 de dezembro de 1994.

Esgotamento Sanitario

Lei Estadual n°® 12.037
19 de dezembro de 2003

Institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos,
regulamentando o artigo 171 da Constituicdo do Estado do
Rio Grande do Sul.

Disp6e sobre a Politica Estadual de Saneamento e da outras
providéncias.

Resolucéo

Consema n° 128
07 de dezembro de 2006

Disp0e sobre a fixagdo de Padrbes de Emissdo de Efluentes
Liqujdos para fontes de emissao que lancem seus efluentes
em aguas superficiais no Estado do Rio Grande do Sul.

Resolucéo
Consema n® 129
07 de dezembro de 2006

Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Dispde sobre a definicdo de critérios e padrbes de emissédo
para toxicidade de efluentes liquidos lancados em aguas
superficiais do Estado do Rio Grande do Sul.

Considera a coleta seletiva e a_reciclagem do lixo como

23 de setembro de 1997

L_ei n°_9.493 atividades ecologicas, de relevancia social e de interesse
07 de janeiro de 1992 | publico.
Lein® 9.921 Dits_p(”)e2 4s%)bre a gefst%% glloscres|'%j_tut_ns~ séollidos,t ndos tedrmost do
. artigo , paragrafo a Constituicdo do estado e da outras
Lein® 10.099 DispGe sobre os residuos solidos provenientes de servicos de
07 de fevereiro de 1994 | salde e da outras providéncias.
- Dispbe sobre o descarte e destinacdo final de pilhas que
Lein 11.091 contenhamm  merctno i : quoprescen?es,

_ metalico, _lampadas
baterias de telefone celular e demais artefatos que contenham
metais pesados (Alterada pela Lei 11.187).

Lein®11.187
07 de julho de 1998

Dispbe sobre o descarte e destinagdo final de pilhas que
contenham mercario metdlico,  lampadas fluorescentes,
bat?r_las de telefone celular e demais artefatos que contenham
metais.

Lein® 11.520
03 de agosto de 2000

Institui o Codigo Estadual de Meio. Ambiente do estado do
Rio Grande do Sul e da outras providéncias.

Resolugdo Consema
n° 02 17 de abril de 2000

Disp6e de norma sobre o licenciamento ambiental para co-
processamento de residuos em fornos de clinquer.

Resolucao
Conseman’ 09
25 de outubro de 2000

Dispbe sobre a norma para 0 licenciamento ambiental de
sistemas de incineracdo de residuos provenientes de servicos
de saude, classificados como infectantes e da outras
providéncias.

Resolucao
Conseman’ 17
17 de dezembro de 2001

Estabelece diretrizes para a elaboracdo e apresentacdo de
Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos.

Consema n’ 073
20 de agosto de 2004

Lein®12.114 Proibe a comercializacdo de pneus usados importados e da
05 de julho de 2004 | outras providéncias.
Resolucéo

Dispde sobre a co-disposi¢cdo de residuos solidos industriais
em aterros de residuos solidos urbanos.

Resolucéo
Consema n°109
05 de julho de 2005

Estabelece diretrizes para elaboracdo do Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, a ser
elaborado pelos Municipios.

Lein® 12.281
28 de novembro de 2005

Altera o art. 1° da Lei 12.114 que proibe a comercializagdo de
pneus usados importados e da outras providéncias.
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Lein® 12.431 Disp0e sobre a comercializagdo de materiais de metal usados
27 de marco de 2006 | e da outras providéncias.
Regulamenta a Lei n° 11.019/97, de 23 de setembro de 1997,
Decreto n* 45.554 e alterac@es, que dispde sobre o descarte e destinacdo final
19 de marco de 2008 | de pilhas que contenham mercario metélico, lAmpadas
fluorescentes, baterias de telefone celular e demais artefatos
gue contenham metais pesados.
Introduz modificacdo na Lei n°® 11.019 que dispde sobre o
Lein® 13.381 descarte e destinacéo final de pilhas que contenham mercurio
02 de dezembro de 2009 metalico, lampadas fluorescentes, baterias de telefone celular
e demais artefatos que contenham metais pesados.

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Nao se verificou a existéncia de Leis Estaduais relacionadas a este eixo tematico.
Fonte: PMSB, 2012.

3.3 Legislacao Municipal

Na Tabela abaixo encontra-se a legislacdo municipal que envolve

saneamento basico no municipio de Coronel Barros.

Tabela 21: Legislacdo municipal relacionada com o saneamento bésico.

Lei Data de publicagéo Conteudo
- 30 de dezembro de 2011 |Lei Organica
Lein’ 942 27 de junho de 2006  |Cddigo de Obras

Lein® 1.006 | 28 de novembro de 2006 Lei de diretrizes urbanas

Introduz alteracbes no art. 30 da Lei
Lein®1.072 02 de maio de 2007  Municipal n°1.006, de 28 de novembro de
2006 que dispde sobre as diretrizes urbanas
do municipio

Lein® 1.174 | 27 de dezembro de 2007 Cédigo Tributario

Lein®1.241 05 de agosto de 2008 |Politica de Meio Ambiente

Altera o artigo 32. e o artigo 43., paragrafo 2°,
Lein®1.378 27 de outubro de 2009 da Lei n® 1.241 que dispde sobre a Politica do
Meio Ambiente

Altera art. 43 da Lei Municipal n°® 1.006, de
28 de novembro de 2006.

Lein® 1.597 03 de maio de 2012
Fonte: PMSB, 2012.

3.3.1 Plano Diretor

O municipio de Coronel Barros ndo possui Plano Diretor Participativo,

entretanto possui Lei de Diretrizes Urbanas e Codigo de Obras.
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3.4 Iniciativas de Educacdo Ambiental

A Lei n° 9.795 (BRASIL, 1999) institui a Politica Nacional de Educacéo

Ambiental. Segundo o artigo 1 da referida Lei, educagdo ambiental é definida como:
0sS processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial

a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Também, na Politica Nacional de Educacdo Ambiental, estd definido que a
educacdo ambiental € um componente essencial e permanente na educacao e deve
envolver todos os niveis e modalidades do processo educativo de carater formal e

nao-formal.

Por esses motivos a Prefeitura Municipal de Coronel Barros desenvolve
anualmente o Seminario Municipal de Meio Ambiente onde as criancas da educacédo

basica da cidade realizam o plantio de flores em suas escolas.

A Emater (Empresa Brasileira de Extensdo Rural) em suas atividades busca
contribuir para a melhoria do ambiente rural e para qualidade de vida das familias do
meio rural e neste sentido realiza trabalhos relacionados a preservacdo e 0 uso
racional da agua e orienta os agricultores familiares e suas organizagbes no
desenvolvimento de sistemas de producdo para que 0S mesmos sejam sustentaveis e
gerem renda suficiente para conferir competitividade aos negocios que sustentam as

propriedades rurais e permitem as familias rurais vida diga e com qualidade.

Em relacdo a educacdo ambiental e os residuos sélidos, durante o decorrer do
ano o municipio em parceria com as escolas desenvolve trabalhos de conscientizacao
sobre a coleta seletiva, a separacdo dos residuos solidos domiciliares e sobre a
importancia de separar corretamente os seus residuos para que sejam encaminhados

e tratados mais facilmente nas estagdes de reciclagem.
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3.5 Identificacéo dos Prestadores de Servigos

Na Tabela a seguir sdo apresentadas as informacgdes sobre os prestadores de

servigos em saneamento.

Tabela 22: Prestadores de servicos relacionados ao saneamento basico.

Prestador de servico | Modelo de Servicos Informacgdes sobre a
Gestao Prestados prestacéo de servigcos

}Abastecimento de Agua Potavel

‘Esgotamento Sanitéario

Prefeitura Municipal Puablico -

‘Servigos de Limpeza Urbana e Residuos Sdlidos

Via Norte Coleta e Coleta e transporte | N° contrato: 002/2012
Transporte de Privad de residuos de Licenca de Operagéo
Residuos Ltda. fvado | servicos de saude n°890/2013

Coleta, transporte e
destinagdo final Pregéo Presencial
EéngigiiADSED Privado _ dos residuos n°023/2014. Processo
h sélidos domesticos n° 2602.
RESIDUOS LTDA. na area urbana e

parte da &rea rural

Coleta, transporte e

. destinacgao final
Prefeitura Municipal Pulblico dos residuos de -

limpeza

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.
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CAPITULO 4 - DIAGNOSTICO EM SANEAMENTO
4.1 Déficit em saneamento na visao do PLANSAB (2013):

Com base nas atividades e pesquisas realizadas na aquisicdo das
informacdes basicas sobre os servi¢os basicos de saneamento, através do PLANSAB
(2013) foi possivel realizar um diagndéstico para os seguintes temas: abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos,

assim como de drenagem urbana e manejo das dguas pluviais urbanas.

Consideramos para tanto, a caracterizacdo do déficit em saneamento basico
no Brasil, apresentado através do PLANSAB (2013), Figura 40 e Tabela 23, onde foi
adotada maior amplitude conceitual, conduzindo a necessidade de constru¢cdo de uma
definicAho que contemplasse, além da infraestrutura implantada, o0s aspectos
socioecondmicos e culturais e, também, a qualidade dos servigos ofertados ou da

solucdo empregada.

Conforme PLANSAB (2013) entende-se que o conceito inovador de déficit traz
grande importancia a sua real caracterizacdo, no sentido de prover uma visdo mais
realista e que ndo se atenha apenas a infraestrutura implantada e sua dimensao
quantitativa, além de possibilitar seu aperfeicoamento ao longo da implementacéo do
PMSB.

Para efeito da macro-caracterizacdo do déficit em abastecimento de &agua
potavel, esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos foi considerada a
fragilidade sobre padrdes de qualidade da agua, na ocorréncia de intermiténcia e
racionamentos, no nivel de tratamento dos esgotos, na qualidade sanitaria das fossas
sépticas e nas instalacdes para disposicao de residuos sélidos.
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Considerando que o PLANSAB (2013) usou o Censo Demografico de 2010
extensivamente por entender que este atende plenamente o objetivo de permitir
importantes comparagbes quando os dados s&o desagregados (segundo
macrorregioes; urbano x rural; faixas de rendimento; faixas de anos de estudo, etc.), 0
municipio, em virtude do exposto, na tabela abaixo, traz a caracterizacdo adotada para
atendimento e déficit, considerando a leitura da realidade do Censo Demogréfico de
2010 e, a leitura diagndstica atual, considerando os indicadores e variadveis existentes

e passiveis de caracterizar o acesso domiciliar em saneamento basico.

Com base no PLANSAB (2013) as situacOes que caracterizam o atendimento
precario foram entendidas neste Plano Municipal como déficit, visto que, apesar de
ndo impedirem o acesso ao servi¢o, esse € ofertado em condi¢cBes insatisfatérias ou
provisodrias, potencialmente comprometedoras da salde humana e da qualidade do

ambiente domiciliar e do seu entorno.
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METODOLOGIA DE AVALIACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO PRESTADOS

& .

Populagdo que recebe servico

com qualidade
I (ATENDIMENTO ADEQUADO)

7~

Populagdo que recebe servi¢o
com qualidade inadequada

(ATENDIMENTO PRECARIO)
o j g

Populagdo
que ndo usa

> A
0 servigo = .
coletivo J . Populacdo que tem soluc¢ao
acdo sanitaria adequada

(ATENDIMENTO ADEQUADO)
—

~

Populagao que tem solugao J
Populacao sanitaria precaria
sem oferta

(ATENDIMENTO PRECARIO)
de servi¢o

coletivo

Fonte: PLANSAB, 2013.
Figura 41: Conceito de Déficit em Saneamento Basico.
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Tabela 23: Caracterizacdo do atendimento e do déficit dos componentes do saneamento basico com base nos critérios do

PLANSAB (2013).

COMPONENTE @

ATENDIMENTO ADEQUADO

DEFICIT

Atendimento Precério

Sem Atendimento

ABASTECIMENTO

Fornecimento de agua potavel por
rede de distribuicdo ou por poco,
nascente ou cisterna, com

- Dentre o conjunto com fornecimento de agua
por rede e poco ou nascente, a parcela de
domicilios que:

- N&o possui canalizac¢éo interna;

- Recebe agua fora dos padrées de potabilidade;

DE AGUA canalizacdo interna, em qualquer | —Tem intermiténcia prolongada ou
caso sem intermiténcias | racilonamentos. )

(paralisages ou interrupcdes). —-Uso de cisterna para agua c_le _chuva, que
fornega 4gua sem seguranca sanitaria e, ou, em
qguantidade insuficiente para a protecédo a saude.
—Uso de reservatério abastecido por carro pipa.

ESGOTAMENTO | - coleta de esgotos, seguida de ~ . )
» tratamento- - Coleta de esgotos, nao seguida de tratamento;
SANITARIO — Uso de fossa séptica @ - Uso de fossa rudimentar.
- Coleta direta, na area urbana, com
frequéncia diaria ou em dias | — Dentre o conjunto com coleta, a parcela de
MANEJO DE alternados e destinacdo  final | domicilios que se encontram em pelo menos
4 ambientalmente adequada dos | uma das seguintes situacoes:

RE,SIDUOS residuos; — Na area urbana, com coleta indireta ou com
SOLIDOS - Coleta direta ou indireta, na &rea | coleta direta, cuja frequéncia ndo seja pelo
rural, e destinacéo final | menos em dias alternados;

ambientalmente adequada dos | — Destinacao final ambientalmente inadequada.

residuos.

Todas as  situacgdes nao
enquadradas nas definicdes de
atendimento e que se constituem
em praticas consideradas
inadequadas ©.

Fonte: PLANSAB, 2013.

(1) Em funcéo de suas particularidades, o componente drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas teve abordagem distinta;

(2) Por “fossa séptica” pressupde-se a “fossa séptica sucedida por pdés-tratamento ou unidade de disposicdo final, adequadamente projetados e
construidos”;(3) A exemplo de auséncia de banheiro ou sanitario; coleta de 4gua em cursos de agua ou pocgos a longa distancia; fossas rudimentares;
lancamento direto de esgoto em valas, rio, lago, mar ou outra forma pela unidade domiciliar; coleta indireta de residuos sélidos em &rea urbana; auséncia
de coleta, com residuos queimados ou enterrados, jogados em terreno baldio, logradouro, rio, lago ou mar ou outro destino pela unidade domiciliar.
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Uma viséo geral da situacdo do saneamento basico no municipio de Coronel
Barros — RS é apresentada a seguir, a partir da qual sdo analisadas algumas
variaveis que consideram e expressam a realidade e desigualdades socioecondémicas

e locais existentes no municipio.

A caracterizacdo do déficit em saneamento basico e de praticas consideradas
adequadas para o atendimento conduziu as condicbes estimadas na Tabela 24
(abaixo), para cada um dos componentes avaliados. E importante esclarecer que,
apesar de as condicBes apresentadas na Tabela 24 (abaixo) terem sido orientadas
pela caracterizacdo conceituada na Tabela 23 (acima), os sistemas de informacéo e
as pesquisas oficiais disponiveis ndo sado suficientes para a exata correspondéncia
dos valores com 0s conceitos. Por isso, destacamos o uso de técnicas de pesquisa

utilizadas para elaboracdo do diagndstico, que foram trés: pesquisa documental e

bibliogréfica; pesquisa de dados secundarios e pesquisa de dados primarios, para

possibilitar estimativas que possam se aproximar ao da realidade.

Em uma perspectiva historica, as politicas publicas ndo foram capazes de
propiciar a universalizacdo do acesso as solucdes e aos servigcos publicos de
saneamento basico de qualidade, que teriam contribuido para melhorar as condi¢des
de vida da populacéo, reduzindo as desigualdades sociais, e a qualidade ambiental.

Contudo, para se expressar 0 conceito desenvolvido em termos de variaveis
de analise e sua posterior quantificacdo, foi necessario adotar de forma critica os
diversos sistemas de informacdo e bancos de dados sobre saneamento basico

disponiveis no Pais e o uso de técnicas de pesquisa, uma vez que a maioria €

incompleta, varias informacdes de fontes estatisticas estdo desatualizadas e cada
qual é concebido segundo logica propria, fornecendo, portanto, informacdes sobre

diferentes dimensdes do déficit.

Em fases posteriores de implementacdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico, a caracterizacdo mais fiel do quadro de atendimento e déficit dos
componentes do saneamento basico podera requerer adequacdes e para a deciséo

sobre 0s ajustes mostrados necessarios, devera ser considerado 0s aspectos
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técnicos do monitoramento e avaliagdo, a inser¢do do controle social no processo e
os indicadores auxiliares, como o SNIS e o SISAGUA, dentre outros, que geram um
expressivo conjunto de indicadores de natureza operacional e gerencial, de
monitoramento, de resultado e de impacto para 0s quatro componentes do

saneamento basico.
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Tabela 24: Analise situacional do atendimento e do déficit dos componentes do saneamento basico com base nos critérios do
PLANSAB (2013 a 2033).

DEFICIT

Componente Situacao Habitantes Atendimento
Adequado Atendimento Sem
Precério Atendimento

Populacéo Populagéo % Populagéo %
2.459 hab. 2.459 hab. 2.459 hab.
Urbana 1039 95% - - 55 0,5%
Abastecimento de Agua
Rural 1.365 522 38,3% 497 36,4% 346 25,3%
Urbana 1.094 547 50% 437 40% 110 10%
Esgotamento Sanitario
Rural 1.365 450 33% 600 44% 315 23%
Limpeza Urbana e Manejo Urbana 1.094 1.094 100% = = = =
de Residuos Solidos Rural 1.365 1.365 100% i i - ;
Drenagem e Manejo das Urbana 1.094 1039 95% 55 5% = =
Aguas Pluviais Urbanas Rural 1.365 1160 85% 137 10% 55 0,5%

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018. Populacdo: IBGE, 2010.
*793 Domicilios
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CAPITULO 5 — ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Com o crescimento populacional e a aglomeracdo em centros urbanos, a
disponibilidade de recursos hidricos em quantidade e qualidade suficientes para
suprir as populagbes comeca a ser reduzida. Em muitos locais, situagbes de
escassez ja refletem mudancas de habitos nos usos e no consumo de agua

potavel.

A &gua potavel pode ser entendida como um produto. A partir da matéria-
prima agua bruta, aplica-se uma série de operacdes e processos destinados ao seu
tratamento que, ao final, irdo gerar o produto. Pode-se dizer que as EstacfGes de
Tratamento de Agua sdo indUstrias de transformacdo, onde a entrada principal
€ a agua bruta, acrescida ainda de uma série de outros insumos (produtos

guimicos e energia), para, por fim, gerar o produto denominado: agua potavel.

Para suprir toda a populacdo, ndo basta somente gerar o produto, mas ha
necessidade de armazena-lo, distribui-lo e gerir todo este processo como um
todo. Em condicbes normais e adequadas, 0 municipio possui 0 denominado
Sistema de Abastecimento de Agua — SAA, que tem a finalidade de cumprir com
este objetivo, ou seja, em ultima instancia, fazer com que a populacao receba agua

potavel para seu consumo.

A titularidade, ou seja, a responsabilidade dessas acdes, com o advento
da recente promulgacédo da Lei Federal de Saneamento, Lei n°® 11.445 (BRASIL,
2007), regulamentada pelo Decreto Federal n°® 7.217 (BRASIL, 2010), recai sobre o
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municipio. Dessa forma, o poder publico municipal torna-se o responsavel por
manter servicos de abastecimento de agua a toda sua populacdo. Estes servicos,

por sua vez, podem ser concedidos, a empresas publicas ou privadas.

Neste capitulo objetiva-se apresentar o diagnéstico do Sistema de
Abastecimento da Agua do municipio de Coronel Barros, identificando sua
configuragcdo, infraestrutura e aspectos deficitarios. Nesta etapa tem-se o
conhecimento de todos os elementos disponiveis ou ausentes no sistema
analisado, propiciando a constru¢cdo de um cenario futuro projetado ou desejado e
culminando em um planejamento que aglutina as acdes a serem implementadas no

ambito do abastecimento de agua.
5.1Analise dos documentos técnicos e legais existentes

A legislacdo ambiental do municipio de Coronel Barros encontra-se listada
no Capitulo 3 — situacéo institucional. Neste item sdo apresentadas somente as leis
municipais relacionadas diretamente a critérios técnicos para abastecimento de

agua potavel, sendo estas:

a) Lein®1.174, de 27 de dezembro de 2007 - Codigo Tributario;
b) Lei n° 1.241, de 05 de agosto de 2008 - Politica Municipal de Meio
Ambiente;

c) Lei Organica do Municipio de Coronel Barros.
5.2 Avaliac&o da situacéo atual do Sistema Abastecimento de Agua

O objetivo geral desta etapa € identificar os principais dados e infraestrutura
existente para subsidiar o planejamento posterior referente ao sistema de
abastecimento de agua municipal. Trata-se de uma das etapas mais
importantes do diagnostico, tendo em vista todas as interrelacbes entre

desenvolvimento e suprimento de agua para as populacoes.
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Aspectos de uma boa qualidade de vida estdo diretamente associados a

disponibilidade de dgua adequada para consumo, tanto para fins de dessedentacao,

quanto para higienizacdo de uma forma geral, além dos diversos outros tipos de

CONSUMOS e USoS possiveis.

O numero de domicilios totais, urbanos e rurais no municipio é apresentado

na Tabela abaixo. Estes domicilios sédo divididos segundo sua forma de

abastecimento de 4gua.

Tabela 25: Forma de abastecimento de agua do domicilio particular permanente do

municipio.
. < Domicilios | Domicilios | Domicilios
Abastecimento Agua : .
totais urbanos rurais

Rede Geral 745 404 341
Poco ou nascente 126 - 126
Carro-pipa ou agua da chuva - - -
Outra forma — ndo tinham 02 - 02

Fonte: Feedados, 2010.

5.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua na Zona Urbana — SAA

O sistema de abastecimento da zona urbana do Municipio é isolado, ou
seja, abastece isoladamente bairros, localidade em um mesmo municipio e, €
caracterizado como SAC — Solucao Alternativa Coletiva. O SAA é administrado pela

Prefeitura Municipal de Coronel Barros.

O numero de domicilios urbanos abastecidos por rede de distribuicdo ou por
pOcOo ou nascente com canalizacéo interna é de 100%. Esse resultado indica que a
Prefeitura Municipal universalizou o servico de abastecimento de agua na area

urbana.

O sistema de abastecimento de agua na area urbana é realizado por pocos
subterraneos, conforme Figura 42, e abastece uma populacdo de 1.907 habitantes,
correspondendo a 77,23% do total municipal (Prefeitura Municipal de Coronel
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Barros, 2019).

Conforme a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, o abastecimento de agua
do municipio apresenta uma demanda urbana de 2L/s (cenéario 2015), apresentando
a situacdo do abastecimento satisfatorio, ndo apresentando tendéncia a requerer
novo manancial. O croqui do sistema de abastecimento de agua existente e a
avaliacdo oferta/demanda de agua, conforme Agéncia Nacional das Aguas — ANA
estdo apresentados na Figura 42 e Figura 43.
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CROQUI DO SISTEMA EXISTENTE
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Fonte: ANA (2011).
Figura 42: Sistema de Abastecimento de Agua na zona urbana de Coronel Barros.
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AVALIACAO OFERTA/DEMANDA DE AGUA, CONFORME AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS — ANA

Dados do Municipio —
Pop Urbana (2007): 850 habitantes Demanda Urbana (Cenario 2015): 2Llfs
Prestador de Servigos: gsfénhlrgﬁ;:guas de Situacio do Abastecimento (2015): | Abastecimento satisfatdrio
Sub-bacia Hidrografica: | DU Investimento Total em Agua (2025): | 0 milhdes
ver Croqui Sistemas Existentes: i ver Croquis Sistemas Propostos:
Avaliacao O
Participacio no Situacs
Mananciais Sistema abastecimento do - Outros Municipios atendidos
PR (ate 2015)
municipio
Poco 01 Coronel Barros Pogo 1 Coronel Barros 32 % Satisfatdria ==
Poco 02 Coronel Barros Poco 2 Coronel Barros 32 % Satisfatdria =
Poco 04 Coronel Barros Poco 4 Coronel Barros 32 % Satisfatdria =
Pogo 03 Coronel Barros Foco 3 Coronel Barros 5 % Satisfatoria =
RS mil Outros
Mananciais Sistema (jul 2010) Natureza das Obras Observacbes Municipios
atendidos

Menhum sistema encontrado.

Fonte: ANA, 2010. i i
Figura 43: Avaliacdo Oferta/Demanda de Agua, conforme Agéncia Nacional das Aguas — ANA.
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5.2.2 Captacéo

A zona urbana do municipio de Coronel Barros é abastecida por aguas
subterrdneas profundas, cujo aquifero fraturado é aproveitado através de 7 (sete)
pocos tubulares, com capacidade total maxima de produzirem 15 L/s

atendendo cerca de 676 ligacdes (Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2019).

Cabe destacar que destes 7(sete) pocos, 6 (seis) ndo possuem perimetro
de protecdo e muitos deles apresentam tubulacdo do poco e de aducéo em
condicbes precarias. Além disso, conforme informacdes da Prefeitura Municipal os

pocos possuem bombas reserva em estado de conservacéao deficitario.

A Tabela abaixo apresenta a participacdo dos mananciais no sistema de

abastecimento de agua na area urbana do municipio.
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Tabela 26: Captacéo de agua na area urbana, realizada pelo municipio, com administracéo da Prefeitura Municipal.
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Id. Nome do Sistema Forma N° Pop. Tratamento vazao % Atualizacdo| Latitude |[Longitude

VIGIAGUA | Poco/Manancial economias| Estimada (L/s) cobertura| SISAGUA

C4305870 | Poco da Rua Jose | sA. 166 468 Fluoretagiio |S/Registro| 24549 |25/01/2019 [28°382963|54°071138
00002 | Fischer Coletiva

C4305870 | Poco da Rua da S.A. 152 429 Fluoretagdo |S/Registro| 22509 |25/01/2019 |28°386982|54°059750
00003 | !migragao Coletiva

C4305870 | Poco Linha Canta|  sA. 74 209 Fluoretagio |S/Registro| 10,96% |25/01/2019 |28°385550| 54°83611
00004 | Galo Coletiva

C4305870 | Poco da Linha 08|  sA 39 110 Fluoretacio |S/Registro| 57795 |25/01/2019 |28°388699|53°993821
00010 Sede Povoado Coletiva

c4305870 | Poco  da Rua S.A. 35 99 Fluoretagdo |S/Registro| 5199 |25/01/2019 |28°390128|54°072185
00027 Emilio Wunsch Coletiva

C4305870 | Poco da Linha 08|  sA 34 96 Fluoretagio |S/Registro| 5030 |25/01/2019 [28°392342|53°993677
00028 | Sede Coletiva

C4305870 | Pogo  Aroio  do | sA 176 496 Fluoretagiio |S/Registro| 26.01% |25/01/2019 [28°384127|54°050433
00029 | Tigre Coletiva

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2019.

A Figura 44 apresenta a estrutura que abriga o sistema de tratamento dos po¢os e 0s pocos tubulares utilizados para

abastecimento da zona urbana do municipio de Coronel Barros.

Travessa 20 de Marco, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000




'av. 129

% Municipio de Coronel Barros
%4 Estado do Rio Grande do Sul

RESENHA FOTOGRAFICA:
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO — ZONA URBANA

b) Po¢co Rua José Fischer ”

e) Poco da Rua Emilio Wunsch f) Poco Arroio do Tigre
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RESENHA FOTOGRAFICA:
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO — ZONA URBANA

g) Poco da Linha 08 Sede Povoado h) Poco da Linha 08 Sede

Figura 44: Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio — Zona Urbana.
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5.2.3 Aducéo

Todos 0s pocos tem sua agua aduzida para 0s reservatorios e apos
encaminhada a rede de distribuicdo. A rede de aducdo dos pocos possui em média
1.000 metros fabricada em PVC de DN 40.

5.2.4 Tratamento

O tratamento da agua no sistema de abastecimento na zona urbana é
realizado por empresa terceirizada — Empresa Artibras Saneamento e
Engenharia, localizada no municipio de Lagoa dos Trés Cantos/RS, atuando no
ramo especializado de: tratamento de agua, filtros purificadores e servicos de
higienizacdo de reservatérios de dgua. No municipio de Coronel Barros efetua a
cloracdo de toda rede de distribuicdo, através do sistema de pastilhas, visando a

desinfeccédo para potabilidade da agua.
5.2.5 Reservacéo

O sistema de abastecimento de agua do municipio conta com 6 (seis)
reservatorios com uma capacidade total de reservacdo de 155m3. A Figura abaixo
contém o registro fotografico dos reservatorios utilizados no SAA — Urbano de

Coronel Barros.
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RESENHA FOTOGRAFICA: RESERVATORIOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DO MUNICIPIO — ZONA URBANA

a)R1-25m:3

v

- 30 m3 f) R6 - 10 m3

e) R5

Figura 45: Reservatorios Urbanos do SAA de Coronel Barros.
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5.2.6 Distribuicéo

O sistema de distribuicdo de agua é realizado através dos 6 reservatérios
em redes compostas de tubo de PVC de DN 60, porém o Municipio ndo possui
informagdo quanto ao comprimento da tubulacdo empregada no sistema de

distribuicao.

De acordo com a Prefeitura Municipal, ndo ha dados de hidrometracéo

e indicadores de perdas.

O mapa da Figura abaixo apresenta a localizacdo espacial do sistema de

captacao e reservacdo na area urbana do municipio de Coronel Barros.
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — ZONA URBANA — MUNICIPIO DE CORONEL BARROS
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Fonte: PMSB, 2012.

Figura 46: Localizacdo dos pocos e sistema de reservacdo de agua potavel do municipio de Coronel Barros.
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5.2.7 Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua

O municipio de Coronel Barros ndo possui informac¢des cadastradas no
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) e ndo possui banco
de dados com informacfes sobre abastecimento publico. Faz-se necesséario o
cadastramento destes dados no banco de dados nacional a fim de possibilitar um

diagnostico completo com indicadores relativos ao abastecimento.

As médias nacionais e mundiais para 0 consumo per capita Ssao
extremamente variadas, podendo atingir valores de 50 até 500L/hab/dia,
dependendo de condicbes socioecondmicas, culturais, habitos de consumo,
industrializagdo, dentre outros fatores da regido. Em 2010, especificamente no
Estado do Rio Grande do Sul, a média de consumo ficou em torno de
145,4L/hab/dia e no Brasil de 159L/hab/dia (MINISTERIO DAS CIDADES,
2010). O municipio de Coronel Barros apresenta média de consumo inferior ao pais
e estado, sendo de aproximadamente 125L/hab/dia (PREFEITURA MUNICIPAL,
2018).

De acordo com informacdes da Prefeitura Municipal, em Coronel Barros
existem apenas trés economias que se distanciam da média, consumindo cerca de
75.000L/més.

Conforme Cheung et al. (2009), perda é a quantidade de agua prevista para
a realizacdo de um ou mais usos, mas que nao € utilizada devido a deficiéncias
técnicas, operacionais, econémicas ou de outro tipo. As perdas podem ser fisicas
ou aparentes. As fisicas ou reais estdo associadas as estruturas, como:
tubulacbes, juntas, equipamentos, etc. Ja as perdas aparentes, também
chamadas de comerciais, estdo relacionadas aos indices de medicdo e
faturamento. De acordo com a Prefeitura Municipal, ndo h& dados de

hidrometracéo e indicadores de perdas.
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5.2.8 Sistema de Abastecimento de Agua na Zona Rural

O abastecimento da zona rural no Municipio € parcialmente atendido por
redes administradas pelo municipio (Distrito de Linha 8 e Linha Bussler) sendo as
demais redes administradas por associacfes de moradores e nucleos comunitarios
que mantém o sistema de captacao e distribuicdo por pocgos tubulares profundos. A
qualidade da agua € monitorada pela equipe de Vigilancia Sanitaria Municipal,

atendendo diferentes localidades.

O sistema de abastecimento da zona rural de Coronel Barros pode ser
dividido em dois: Solucio Coletiva de Abastecimento de Agua (SAC) e Solucdo
Alternativa Individual de Abastecimento de Agua (SAI). Entende-se por SAC aquela
modalidade de abastecimento que atende a mais de uma familia, podendo ou nao
ter uma estrutura semelhante a um sistema de abastecimento, mas administrada
pela iniciativa privada, ou seja, como € o caso dos poc¢os apresentados a seguir ha
Tabela 27: Sistema de Abastecimento de Agua Coletiva na Zona Rural —

Associacgoes.
5.2.9 Solucéao Alternativa Coletiva (SAC)

Com excecdao das solugdes individuais (SAl), os sistemas de abastecimento
de agua (SAA) e as solugdes alternativas coletivas (SAC), presentes na zona rural,
caracterizam SERVICO PUBLICO.

O sistema de abastecimento de agua da zona rural do municipio possui um
total de 71 pocos (SAC+SAI). Estdo cadastrados no Sistema da Vigilancia Sanitéria
11 SAC que abastecem as comunidades. Todos o0s pog¢os administrados pelo
municipio possuem sistema de tratamento da agua, ja os administrados pelas

Associacdes Rurais ainda nao realizam o tratamento de agua para consumo.

A Tabela abaixo apresenta informacdes sobre o Sistema de Abastecimento
de Agua Coletiva — SAC do municipio de Coronel Barros sob coordenacdo das

Associacdes da area rural do municipio.
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Tabela 27: Sistema de Abastecimento de Agua Coletiva na Zona Rural — SAC sob coordenacdo das Associacdes rurais do

municipio.

Id. VIGIAGUA Nome do Sistema N° Pop. Tratamento Vazao % Forma |Atualizagdo

Poc¢o/Manancial economias | Estimada (L/s) Cobertura SISAGUA

C430587000001 | Associagdo Manda Brasa 16 45 S/Tratamento | S/Registro | S/Registro |S.A. Coletiva| 25/01/2019
C430587000006 | Ass. do Rincdo dos Martins 10 28 S/Tratamento | S/Registro | S/Registro |S.A. Coletiva| 25/01/2019
C430587000007 | Associagdo do Passo da Cruz 22 62 S/Tratamento | S/Registro | S/Registro |S.A. Coletiva| 25/01/2019
C430587000008 | 1 Associacéo Linha Pedreira 10 28 S/Tratamento | S/Registro | S/Registro |S.A. Coletiva| 25/01/2019
C430587000009 | 2 Associagao da Linha Pedreira 8 23 S/Tratamento | S/Registro | S/Registro |S.A. Coletiva| 25/01/2019
C430587000011 | Associagdo da Linha 10 Norte 11 31 S/Tratamento | S/Registro | S/Registro |S.A. Coletiva| 25/01/2019
C430587000012 | Associacéo Linha 10 Sul 8 23 S/Tratamento | S/Registro | S/Registro |S.A. Coletiva| 12/03/2019
C430587000013 | Associacao da Linha 07 10 28 S/Tratamento | S/Registro | S/Registro |S.A. Coletival 25/01/2019
C430587000015 | Associacdo da Linha 08 Sul 26 73 S/Tratamento | S/Registro | S/Registro |S.A. Coletiva| 25/01/2019
C430587000030 | Associacdo Rinc&o Seco 2 09 25 S/Tratamento | S/Registro | S/Registro |S.A. Coletival 25/01/2019
C430587000014 | Ass. dos Comerciarios de ljui 01 04 S/Tratamento | S/Registro | S/Registro |S.A. Coletiva| 25/01/2019

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2019.

Travessa 20 de Marco, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000




138

\ Municipio de Coronel Barros
1@ Estado do Rio Grande do Sul

| N
s easan)

5.2.10 Solucéao Alternativa Individual (SAI)

Estdo cadastrados no sistema da Vigilancia Sanitaria 54 Sistemas de
Abastecimento de Agua Individual na zona rural de Coronel Barros, sendo
abastecidos por mananciais subterrdneo (pocos). No total sédo abastecidos cerca de

244 habitantes através de sistemas individuais de captacéao.

Devem ser observados o art. 97 do Cdodigo Sanitario Estadual - Decreto n°
23.430/1974 e o art. 30 do Decreto Estadual n° 52.035/2014 (perimetro de protecéo
sanitaria de pocos), respectivamente:

“Art. 97 - Nas zonas ndo dotadas de rede de abastecimento de agua potavel sera
permitido o suprimento por fontes e pocos, devendo a agua ser previamente
examinada e considerada de boa qualidade para fins potaveis.

§ 1° - As fontes, além da boa qualidade da a4gua para fins potaveis, devem satisfazer
as seguintes condicgdes:

a) serem dotadas de caixa de captacdo de concreto armado, alvenaria de tijolos ou
pedras, perfeitamente fechada e impermeavel, e de acordo com as exigéncias
sanitarias fixadas para os reservatérios inferiores neste Regulamento e em Normas
Técnicas Especiais;

b) terem protec&o sanitaria adequada contra infiltracdo de poluentes.

§ 2° - Os pocos, além da boa qualidade da agua para fins potaveis, devem satisfazer
as seguintes condicdes:

a) estarem convenientemente distanciados de fossas, sumidouros de aguas servidas
ou de qualquer fonte de contaminacao;

b) terem as paredes estanques no trecho em que possa haver infiltracdes de aguas
de superficie;

c) terem bordas superiores a, no minimo, 0,40 m (quarenta centimetros) acima da
superficie do solo;

d) terem tampa de laje de concreto armado com caimento para as bordas, dotada de
abertura de visita com protecdo contra entrada de aguas pluviais;

e) serem dotadas de bomba.

§ 3° - E proibido acumular objetos sobre as tampas de pocos, devendo permanecer

sempre desimpedidas.”
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RESENHA FOTOGRAFICA:
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO — ZONA RURAL

a) Associacdo Manda Brasa

b) Associacao do Rincdo Seco

¢) Associacao do Rincao dos Martins

Travessa 20 de Margo, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000



140

% Municipio de Coronel Barros
4 Estado do Rio Grande do Sul

f) 2 Associacao Linha Pedreira
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g) Associacgéo da Linha 10 Norte

h) Associacao Linha 10 Sul

i) Associagdo da Linha 07
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Figura 47: Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio — Zona Rural.
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5.2.11 Qualidade da agua de abastecimento

143

A &gua utilizada no abastecimento na zona urbana atende os

limites estabelecidos pela Portaria n° 2.914 (BRASIL, 2011) e a 4gua dos pocos de

agua na zona rural sob responsabilidade das associaces ndo atendem por

completo os limites estabelecidos pela Portaria n° 2.914 (BRASIL, 2011) para

abastecimento humano. A Tabela abaixo apresenta o resultado das analises

obtidas no ano de 2018 e de 2019 tanto no SAC da zona urbana como rural.

Tabela 28: Relatorio de amostras fora do padrdo minimo de tratamento, conforme

Portaria de Potabilidade 2.914/2011, realizadas pela Vigilancia Sanitaria Municipal.

Resultados das Analises das

Solucgdo Alternativa Coletiva Data da Amostras
Coleta
Turbidez Fluoreto |Coliforme
um (mg/L) Total E.coli
ZONA RURAL \

12 Associacao da Linha Pedreira 25/02/2019 | Satisfatério | Satisfatério | Auséncia | Auséncia
22 Associacgdo Linha Pedreira 25/02/2019 | Satisfatério | Satisfatério |Presenca| Auséncia
Associagédo da Linha 07 12/12/2018 | Satisfatorio | Satisfatdrio |Presenca| Auséncia
Associacdo da Linha 08 Sede do Povoado 25/02/2019 | Satisfatério | Satisfatério |Presenca| Auséncia
Associacédo da Linha 08 Sul 17/09/2018 | Satisfatorio | Satisfatorio |Presenca| Auséncia
Associacédo da Linha Dez Sul 12/12/2018 | Satisfatério | Satisfatério |Presenca| Auséncia
Poc¢o da Rua da Imigragéo 28/01/2019 | Satisfatério | Satisfatério | Auséncia | Auséncia
Associagéo do Passo da Cruz 11/06/2018 | Satisfatério | Satisfatério |Presenga| Auséncia
Associacdo Manda Brasa - Rincdo dos 28/01/2019 | gatistatério | Satisfatério | Presenca | Auséncia
Pampas
Rincao dos Martins 28/01/2019 | Satisfatorio N&o se aplica Presenca| Auséncia
Grupo de Casas - Residéncia Nelci28/01/2019 | Satisfatério | Satisfatério | Presenca| Presenca
Doberstein

ZONA URBANA \
Poco Arroio do Tigre — Zona Urbana 28/01/2019 | Satisfatério | Satisfatério | Auséncia | Auséncia
Poco da Rua José Fischer — Zona Urbana 28/01/2019 | Satisfatorio | Satisfatorio | Auséncia | Auséncia
Poco Linha Canta Galo — Zona Urbana 25/02/2019 | Satisfatério | Satisfatorio |Presenca [Satisfatorio

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.

Acerca da qualidade de &gua fornecida a populacdo na area rural do

municipio, deve-se observar o atendimento das exigéncias minimas determinadas na

Portaria MS n° 2.914/2011. S&o aproximadamente 100 parametros descritos na

Portaria MS que devem ser analisados, destacando-se que no aspecto microbiolégico

toda agua para consumo humano deve ter auséncia de Escherichia c. Ainda, tem-se

Travessa 20 de Margo, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000



144

\ Municipio de Coronel Barros
W3 Estado do Rio Grande do Sul

N
s easan)

a exigéncia de desinfeccdo para toda agua fornecida coletivamente, sendo a

concentracdo minima de cloro na rede de distribuicdo de 0,2 mg/L.

Observou-se que a maioria dos pontos de captacdo para as solucdes
alternativas coletivas de abastecimento no municipio ndo apresentam presenca de

coliformes totais e/ou Escherichia coli nas amostragens realizadas.

5.3 Estrutura Tariféaria

A estrutura tarifaria do sistema deve cobrir 0s custos operacionais eficientes,
segundo o nivel de qualidade dos servi¢os ofertados e assegurar a obtencdo de um
retorno justo e adequado dos investimentos e ainda a necessaria provisdo das

depreciacdes do sistema.

A regulamentacdo da cobranca da tarifa da dgua no ambito do municipio é
legitimada pela Lei Municipal n° 452, 31 de outubro de 2000 que estabelece normas
para fixacdo, lancamento e arrecadacao de tarifas dos servigos de agua e da outras
providéncias e, Lei Municipal n° 772, de 03 de maio de 2005 que introduz paragrafo
Gnico ao art.2° da Lei Municipal n® 452, de 31 de outubro de 2000.

A categoria de consumo é estabelecida em duas categorias:
| - Tarifa Social - com consumo até 10m?

Il - Tarifa Normal - com consumo superior a 10m?® até 15m3

A taxa de cobranca pela prestacdo dos servicos de abastecimento de agua,
para o ano de 2018 na tarifa Social/consumo é de R$18,15 para consumo até 10m3
e a Tarifa Normal/consumo é de R$27,45 para consumo superior a 10m?3 até 15m3, e

para consumo acima da faixa contratada é cobrado R$2,80, o metro cubico excedido.

As despesas associadas ao abastecimento de agua no ano de 2018

corresponderam aos valores apresentados na Tabela abaixo.
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Tabela 29: Despesas e receitas do SAA de Coronel Barros — Ano base: 2018.

Variavel Valor
Custos com ampliacao de rede R$ 56.369,81
Compra de equipamento R$ 0,00
Manutencao (material / servico) R$ 125.779,53
Pessoal R$ 47.773,86
Arrecadacdo total lancado (2018) R$ 184.604,13
Arrecadacdo efetiva R$ 227.020,87
Resultado -R$ 52.675,48

Observacao: * considerando arrecadacéo efetiva.
Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel (2018).

Em relacdo ao sistema tarifario na zona rural, a cobranca pelo uso da agua é

realizada pelas préprias associacdes das localidades.

Com relagdo a responsabilidade pela gestdo do sistema na zona rural
(operacdo dos pocos, tratamento, distribuicdo), ha necessidade de celebracdo de
convénio entre as associacdes hidricas/comunitarias e prefeitura municipal a fim de
que o sistema tenha sustentabilidade econémico-financeira a partir da cobranca de
taxa/tarifa pelo uso da agua. A Lei n° 11.445/2007 em seu art. 10 trata que:

“Art. 10 A prestacéo de servigos publicos de saneamento
basico por entidade que néo integre a administracdo do
titular depende da celebracéo de contrato, sendo vedada

a sua disciplina mediante convénios, termos de parceria
ou outros instrumentos de natureza precaria.

O municipio tem a necessidade de implantar legislacdo, a fim de poder
operacionalizar e manter os sistemas de abastecimento de agua na zona rural,
realizando assim gestao adequada e universalizagdo do servico de abastecimento de

agua potavel no municipio.

E, com vistas a atender a Politica Nacional de Saneamento Basico, o
municipio deverd atualizar a lei municipal que estabelece normas para fixacao,
lancamento e arrecadacao de tarifas dos servicos de agua a fim de atender a Lei n°
11.445/2007 que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e, o seu

decreto regulamentador n°® 7.217/2010.
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5.4 Balango entre disponibilidade de 4gua e demandas de abastecimento

As principais demandas de agua identificadas no municipio de Coronel
Barros estéo relacionadas ao consumo humano e criacdo animal. De acordo com a
Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2009), a demanda de agua corresponde & vazéo
de retirada, ou seja, a agua captada destinada a atender os diversos usos

consuntivos.

5.4.1 Abastecimento Humano

As vazdes do abastecimento humano foram obtidas pelo produto entre o
namero de habitantes e o consumo per capita normalmente adotado para a
populacado e as caracteristicas do Municipio. Na estimativa do consumo pela utilizou-
se o valor correspondente ao consumo médio per capita de agua para o municipio de
Coronel Barros, referente ao ano de 2012, disponibilizado pela Prefeitura Municipal.
Considerou-se que as demandas para 0 abastecimento sdo constantes, ndo sendo
aplicado o fator de sazonalidade. A Tabela abaixo apresenta as estimativas da

demanda hidrica para abastecimento urbano.

Tabela 30: Estimativa da demanda hidrica para abastecimento humano.

x Consumo
~ Populagéo : Volume Volume Total
PoPUlasEo | (habitantes)” |  iapitante.ci) | Total (LIS (media)
Urbana 1.093 125 1,58 136,6
Rural 1.366 125 1,98 170,8
Total 2.459 - 3,56 307,4

Fonte: 'BGE, 2010.

O volume total estimado para o abastecimento humano é de 3,56 L/s sendo
44,4% para demanda urbana e 54,6% para a demanda rural, representativo de um
volume de 307,4m3/dia. A demanda urbana € suprida pelo abastecimento operado
pela Prefeitura Municipal, que possui uma capacidade de 15 L/s, valor 9,5 vezes
superior a demanda. Mesmo considerando as perdas do sistema e coeficiente de
maior consumo, o sistema de producédo e reservagcdo mostram-se adequados para

a populacdo urbana atual.
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JA a demanda rural é suprida pelo abastecimento coletivo por pocos

tubulares.

5.4.2 Criacdo Animal

O consumo por criagbes foi obtido a partir da metodologia proposta pelo
Operador Nacional do Sistema Elétrico Nacional (ONS, 2003), o qual apresenta um
coeficiente de consumo por cabeca de cada espécie, sendo estes valores
apresentados da Tabela 33. Apenas para as aves foi utilizado o valor de 0,17L/dia,
coeficiente per capita definido pela Embrapa Suinos e Aves. A quantidade de animais

por espécie foi obtida junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2011).

Tabela 31: Coeficiente per capita para espécies animal.

Espécie Animal Retirada (L/cab/dia)
Bovinos 50
Suinos 12,5
Equinos 50
Ovinos 10
Aves 0,17
Bubalinos 50
Muares 50
Caprinos 10
Coelhos 0,32
Vacas Ordenhadas 62,5

Fonte: Embrapa Suinos e Aves (2007); ONS (2003), Couto (2002), Benedeti (1986).

Os estudos utilizados como subsidio apresentam valores correspondentes ao
consumo utilizado propriamente na dessedentagcéo de animais, incluindo a demanda
associada a criacdo destes. Para andlise das demandas, foi desconsiderada a
sazonalidade admitindo-se que estas estdo distribuidas uniformemente ao longo do
ano. Ainda que sejam verificadas variagbes no consumo, estas ndo sao
consideradas significativas (ECOPLAN ENGENHARIA, 2007). A Tabela 32
apresenta os resultados de demanda hidrica para criacdo animal no municipio de

Coronel Barros.
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Tabela 32: Demanda hidrica para criagcdo animal.
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Consumo per Volume Volume
Quantidade capita necessario necessario
Atividade (cabecas)* (L/cabeca.dia) (L/dia) (m®/dia)
Bovinos 7.100 50 355.000 355
Equinos 170 50 8.500 8,5
Aves 14.400 0,17 2.448 2,448
Ovinos 250 10 2.500 2,5
Caprinos 50 10 500 0,5
Suinos 2.100 12,5 26.250 26,25
Ord\éiﬁzzas 3.300 62,5 206.250 206,25
Total 601.448 601,45

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2011).

A partir do produto da quantidade de cabecas de cada espécie pelo consumo

per capita de cada animal, obteve-se que diariamente as atividade de criagdo animal

3
do municipio necessitam de 601lm de agua ou 6,96 L/s. A quantidade de agua
necessdria para abastecimento das atividades pecuarias € superior ao volume
estimado para a populagdo. Salienta-se, porém que a utilizacdo da agua no meio

rural para as atividades pecuarias ocorre apenas para as criacées confinadas.

Ainda ocorre a utilizacdo de agua para irrigacdo das culturas, sendo
encontradas no banco de dados de outorgas do DRH/SEMA (2012) 2 captacgdes
superficiais (agudes) outorgadas, correspondendo a uma vazdo de aproveitamento
de 165 L/s.

5.5 Analise critica do cenério de abastecimento de agua do Municipio

O Municipio apresenta um sistema de abastecimento de agua, tanto urbano,
quanto rural, suficiente para a populacdo atual. A zona urbana € abastecida por
manancial de 4gua subterrdnea, operado pela Prefeitura Municipal. J& a zona rural é
atendida por sistemas de abastecimento comunitario, com exce¢do do Distrito de

Linha QOito e Linha Bussler.

O Municipio ndo possui dados consistentes em relacdo ao sistema de

abastecimento de &agua, tais como indicadores primarios e operacionais, sendo
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necessario a tabulacdo de dados, como a producédo dos pocos, volumes produzidos e
que estas informacOes possam abastecer o sistema nacional de informacdes sobre

saneamento, além da adequacédo da estrutura tarifaria de cobranca da agua.

Em relacdo ao manancial aproveitado para suprimento do SAA, observou-se
que este assegura o abastecimento pleno do sistema. A vazdo maxima de captacao
atual, estimada em 15 L/s é superior a vazao demanda para abastecimento urbano.
Porém, ha necessidade de atencdo quanto ao abastecimento quando considerada os

periodos de estiagem.

Os pocos tubulares encontram-se em locais sem perimetro de protecdo, sendo
que alguns estdo localizados em éareas agricolas, onde o terreno acaba recebendo
defensivos agricolas. O tratamento de agua, por sua vez, € um sistema simplificado e
nao consegue atingir em 100% os parametros de potabilidade na agua distribuida para

a zona urbana.

O abastecimento de agua na zona rural ressente de tratamento, ainda que o
simplificado, uma vez que atualmente varios pocos apresentam-se contaminados por

coliformes fecais.

Faz-se necessario a substituicdo de trechos de redes mais antigas que
porventura estejam associadas a frequéncias mais altas de consertos. Todas estas
medidas devem compor um programa efetivo, eficaz e necessariamente permanente

de controle de perdas no sistema de abastecimento de agua.

Por fim, em relacdo a distribuicao territorial da 4gua, avaliando a topografia e o
desenvolvimento do sistema, identificou-se que 0 mesmo nao necessita de
redistribuicdo espacial em funcdo das cotas de atendimento de cada unidade de

reservacao.
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CAPITULO 6 — ESGOTAMENTO SANITARIO

O esgotamento sanitario, segundo a Lei n° 11.445 (BRASIL, 2007) € um dos
eixos do saneamento basico que pode causar degradacdo ambiental e da qualidade
de vida da populacdo, ocasionando problemas de higiene e de saude coletiva
(doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado). Entre os problemas
relacionados com a falta de esgotamento sanitario, podemos destacar: a auséncia
de canalizacdo de esgoto, a falta de sistema de tratamento e o lancamento de

esgotos diretamente nos recursos hidricos.

Segundo a mesma Lei Federal, o esgotamento sanitario, € constituido pelas
atividades, infraestrutura e instalagbes operacionais de coleta, transporte, tratamento
e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o

seu langamento final no meio ambiente.

O municipio de Coronel Barros possui sistema com dispositivo individual de
esgotamento sanitario, de acordo com os dados do IBGE, FEEDADOS e a inspecao
de campo. A prestacdo de servicos na é&rea urbana e rural esta sob a

responsabilidade da administragc&o publica direta do municipio.

Na situacdo atual o municipio ndo possui rede coletiva de esgotamento
sanitério, ndo apresentando todas as estruturas integrantes, além da auséncia da
coleta e tratamento do esgoto sanitario tanto na é&rea urbana como rural,
representando riscos elevados para saude coletiva por contato primario ou pela

proliferacdo de vetores de doencas, fontes de poluicdo concentradas que podem
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resultar em reducdo da disponibilidade hidrica por deterioracdo da qualidade de

aguas dos meios receptores, perdas de qualidade ambiental.

No sistema unitario, ou combinado a mistura de aguas residuarias com as

pluviais prejudica e onera consideravelmente o tratamento de esgoto.

De acordo com Philippi Jr. e Malheiros (2005), o planejamento,

funcionamento e gerenciamento do sistema de esgotamento sanitério objetiva:

atender de forma integrada um conjunto de aspectos relativos a qualidade
final desejada dos efluentes tratados: a protecdo ambiental, a satisfacéo dos
setores atendidos pelo sistema — setores residencial, industrial, institucional
e comercial -, diminuicAo dos riscos, demanda existente e futura, a
universalidade no atendimento, a informacgéo e a educacdo ambiental para a
equipe de colaboradores dos sistemas de tratamento e comunidade.

Além disso, a FUNASA (2010) indica que diante do déficit sanitério, aliado ao
quadro epidemioldgico e ao perfil socioecondmico das comunidades, constata-se a
necessidade de implantacdo de sistemas de coleta e tratamento dos esgotos que
conjuguem baixos custos de implantacdo e operacdo, simplicidade operacional,

indices minimos de mecanizacao e sustentabilidade como um todo.

Para o diagnoéstico do municipio de Coronel Barros foram levantados dados

primarios e secundarios que envolvem o esgotamento sanitario e a legislacao vigente.

6.1 Aspectos gerais

Consultaram-se os dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS) referentes aos anos de 2010 a 2018 sobre esgotamento
sanitario no municipio de Coronel Barros. N&o se verificou a existéncia de

informacdes para 0s anos consultados.

Evidentemente, que mesmo diante da fragilidades nas informacgdes atuais
sobre 0 esgotamento sanitario, os indicadores existentes mostram que a area urbana
e a area rural tem um grande déficit em servicos de esgotamento sanitario, além do
fato de que ha claras dificuldades de caracterizacdo da situacdo desse componente

“y

no nivel local. Uma alternativa, a ser desenvolvida no futuro é o levantamento ‘in
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loco”, sobre as informacdes de domicilios com “fossa séptica sucedida por poés-

tratamento ou unidade de disposigao final, adequadamente projetados e construidas”.

Para Coronel Barros ndo é possivel apresentar indicadores econémico-

financeiros, este percentual é de 0% até 2018.

6.2 Andlise técnica dos documentos técnicos e legais existentes

O municipio de Coronel Barros ndo possui Plano Diretor de esgotamento

sanitario.

6.2.1 Legislacdo municipal relacionada ao esgotamento sanitario

Neste item encontram-se somente as leis municipais relacionadas diretamente

ao esgotamento sanitario, sendo estas:

a) Lei n’ 1.241 de 05 de agosto de 2008 — Politica de Meio Ambiente;
b) Lei n® 942 de 27 de junho de 2006 — Cédigo de Obras;
c) Lei Organica de 30 de dezembro de 2011.

6.3 Av6aliacdo da situacado atual do sistema de esgotamento sanitario

Atualmente o municipio de Coronel Barros ndo conta com sistema de coleta e
tratamento de esgoto domeéstico. Devido a isto, tanto popula¢cdo urbana quanto rural
foram impelidas a buscar diferentes solu¢fes individualizadas para esta questao,
sendo que estas ndo necessariamente atendem de forma satisfatoria o tratamento do

esgoto gerado em ambito de lote.

O namero de domicilios totais permanentes, urbanos e rurais no municipio de
Coronel Barros € apresentado na Tabela abaixo. Estes domicilios sédo divididos
segundo sua forma de esgotamento sanitario. Os dados sdo adaptados do Censo
(2010) do IBGE, tendo sido agrupado os dados de domicilio particulares permanentes

equipados com banheiro/sanitério por forma de esgotamento sanitério.
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Tabela 3 3: Forma de esgotamento sanitario dos domicilios particulares permanentes
do municipio referente ao ano de 2010.

- Domicilios

Alternativas Total Urbana Rural
Fossa rudimentar 264 86 178
Fossa séptica 585 318 267
Rede geral de esgoto ou pluvial - - -
Rio, lago ou mar 02 - 02
Vala 14 - 14
Outro escoadouro 05 - 05
Sem banheiro ou sanitario 03 - 03

Fonte: Fedados, 2018.

Na caracterizacdo das instalagcdes da infraestrutura existente, podemos
destacar o déficit de atendimento no esgotamento sanitario que se reflete, nos
percentuais apresentados. Pela andlise da tabela, verificou-se que em nas
residéncias de Coronel Barros, a alternativa individual de tratamento de esgoto é a

fossa rudimentar para a area rural e fossa séptica para a area urbana.

Conforme Atlas Esgotos da Agéncia Nacional das Aguas — ANA (2017) a
situagdo do indice de atendimento (%) € de 80,42% para solucao individual e 19,49%

para domicilios sem coleta e sem tratamento, tendo ano base 2013.

indice de Atendimento (%) Carga de Esgoto (Kg DBO/dia)

Com coleta e com... 0,00% 61

Sem coleta e sem trata...
19.49%

32

Solugdo Individual

80,42% ’

® Gerada Remanescente

Fonte: Atlas Esgotos da Agéncia Nacional das Aguas — ANA (2017).
Figura 48: Indice de Atendimento do sistema de esgotamento sanitario do municipio

de Coronel Barros, conforme ANA (2017).

Compde ainda o déficit a parcela de domicilios sem sanitario, bem como o

langamento direto dos efluentes em escoadouros de forma indevida.
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E necessario para tanto, que se concentrem esforcos através de fiscalizacdes
do setor administrativo responsavel e Conselho Municipal afim, pois verificou-se que
0 esgoto doméstico € direcionado para sua destinacao final pelo sistema de rede
de drenagem pluvial, visto que, o esgotamento sanitario tem sua destinacao final por

sistema individual de esgotamento sanitario.

A municipalidade tem promovido a conscientizacdo da populacdo sobre o seu
papel nas questdes relacionadas com o esgotamento sanitario, além da necessidade
de preservar a agua como bem natural, punindo exemplarmente o eventual
lancamento de esgoto cloacal na rede pluvial e nos demais recursos hidricos, com o
objetivo de minimizar estes problemas com o seu lancamento de forma inadequada
no ambiente. Esta caréncia esta apresentada como uma das metas e acles

propostas no Plano, para o componente.

A Prefeitura Municipal tem exigido de forma progressiva o sistema individual
com atendimento adequado, que pressupde-se a “fossa séptica sucedida por poés-
tratamento ou unidade de disposigéo final, adequadamente projetados e construidos”;
que consiste no uso de fossa séptica, filtro anaerébio e sumidouro. Nas construgdes
recentes isso ja é realidade. Trata-se de dispositivos simples de tratamento de

esgoto, com baixo custo de instalacdo e manutencéo.

E importante lembrar, que a fossa séptica ndo purifica os esgotos, apenas
reduz sua carga a um grau de tratamento aceitavel. Sdo camaras convenientemente
construidas para reter os despejos por um periodo de tempo especificadamente
determinado, de modo a permitir a sedimentacdo dos sélidos e retencdo do material
graxo contido nos esgotos, transformando-os, bioquimicamente, em substancias e

compostos mais simples e estaveis.
6.4 Visao geral do sistema
No municipio de Coronel Barros ndo foi identificado estruturas (rede de

esgoto, elevatorias, sistemas de tratamento de efluentes coletivo, emissarios de

esgoto) instaladas na area urbana e rural.

Travessa 20 de Margo, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000



155

\ Municipio de Coronel Barros
1@ Estado do Rio Grande do Sul

| N
s easan)

Na Politica de Meio Ambiente (CORONEL BARROS, 2008) esta descrito que
0S esgotos sanitarios deverdo ser coletados, tratados e receber destinacdo
adequada, de forma a se evitar contaminacdo de qualquer natureza. Além disso, a
Politica define que € obrigatoria a existéncia de instalacdes sanitarias nas edificacdes
e sua ligacdo a rede publica coletora. No caso de nédo existir a rede coletora de
esgoto, as medidas ficam sujeitas a aprovacdo da Coordenacdo Ambiental Municipal,
sem prejuizo de outros Orgados, que fiscalizard a sua execucdo e manutencéo,

sendo vedado o lancamento de esgotos “in natura” a céu aberto ou na rede de

agua pluviais.

Ja no Caodigo Municipal de Obras (CORONEL BARROS, 2006) define que as
instalacdes prediais de esgoto devem atender ao disposto na norma NBR 8.160 e
aos regulamentos dos servigos de agua e esgoto da concessionaria. No artigo 209,
da Lei n° 942 (CORONEL BARROS, 2006), consta que as instalacfes prediais de
esgoto sanitario sdo ligadas aos coletores publicos, quando houver sistema

separador absoluto.

O Cdbdigo de Obras de Coronel Barros (2006) determina as seguintes
especificacdes para o sistema de fossa séptica:
a) dimensionamento de acordo com a NBR 7.229;
b) localizacdo dentro do terreno em &rea préxima a via publica, com tampa visivel e

sem nenhuma obstrucdo que dificulte sua limpeza.

Ja para sumidouro, as especificacdes técnicas sao:
a) dimensionamento de acordo com a NBR 7.229 e com capacidade nunca inferior a
1,50 m3 (um e meio metro cubico);
b) localizacdo, no minimo, a 1,50m (um metro e cinquenta centimetros) das divisas
do terreno;
c) localizacdo, no minimo, a 20,00m (vinte metros) de pocos de abastecimento de

agua potavel.

Considerando a Politica de saneamento Basico a nivel federal e
considerando a Portaria da SEMA n° 45, de 30 de outubro de 2007, que dispde sobre

implantagéo de sistemas simplificados de esgotamento sanitario nas zonas urbanas e
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de expansdo urbana dos Municipios do Rio Grande do Sul, o municipio devera
atualizar e estabelecer as diretrizes técnicas para implantacédo de sistemas individuais
e coletivos de tratamento de efluente sanitario no municipio, considerando que a

legislacdo vigente - Codigo de Obras, determina o uso de fossa + sumidouro.

A edificacdo de obra pulblica possui as mesmas obrigagdes que 0s
particulares, ou seja, devera atender as exigéncias legais, inclusive de implantacéo

do sistema de esgoto sanitario adequado.

Na caracterizacdo das instalagdes da infraestrutura recomendada, que esta
em debate no processo de revisdo da legislacdo, alterando a exigéncia de fossa-
sumidouro, para a “fossa séptica sucedida por pds-tratamento esta se observando a
recomendacdo do PLANSAB, nos termos do Projeto Técnico proposto pela CORSAN
do sistema simplificado de esgotamento sanitario em municipios pequenos — como

Coronel Barros. Na figura abaixo apresentamos um modelo.

>
. 2 Filtro Anaerébico
Fossa Séptica -

sl ) Sumidouro
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Fonte: Estudo de Projeto Técnico — CORSAN, 2011.
Figura 49: Alternativa para o sistema simplificado de esgotamento sanitério.

Este sistema individual apresenta um grau de tratamento compativel com a
demanda do municipio, com simplicidade e baixo custo, voltado para atendimento
unifamiliar, que consiste no lancamento dos esgotos domésticos gerados em uma
unidade habitacional, usualmente em fossa séptica, sucedida por pés-tratamento

adequadamente projetado e construido.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PROPOSTO PELA AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS — ANA
PARA O MUNICIPIO DE CORONEL BARROS/RS

ATLAS ESGOTOS : DESPOLUICAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS — SISTEMA EXISTENTE
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Fonte: Age'ncncn?; Nacional das Aguas — ANA, 2018. i
Figura 50: Sistema de esgotamento sanitario proposto pela Agéncia Nacional das Aguas para o municipio de Coronel Barros/RS.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PROPOSTO PELA AGENCIA
NACIONAL DAS AGUAS — ANA PARA O MUNICIPIO DE CORONEL BARROS/RS

Coronel Barros RS ResGf:ellled 4305871

Populagdo urbana Prestador dos servicos
Atual (2013) Estimada (2035) PM Prefeitura Municipal de Coronel Barros
1.132 1.474
RS Coronel Barros

L] ETE existente
Hidrografia

Area urbana

- Reservatério
Sistema de esgotamento sanitario atual (2013)
Parcela indice de Vazdo Carga Gerada Carga Lancada
dos esgotos atendimento (L/s) (Kg DBO/dia) (Kg DBO/dia)
Sem coleta e sem tratamento 19,5% 0,3 11,9 11,9
Solucdes individuais 80,4% 1,1 49,2 19,7
Com coleta e sem tratamento 0,1% 0,0 0,1 0,1
Com coleta e com tratamento 0,0% 0,0 0,0 0,0
1,3 61,1 31,6
Alternativas técnicas e investimentos estimados (2035)
Carga organica (Kg DBO/dia) fndice de Remocdo de DBO Requerimentos
Afluente Lancada atendimento (Analise preliminar) adicionais
Solugdes 8,0 3,2 10,0% Tratamento secundario Atencdo para Sim
individuais convencional Fosforo
Estacdes de 71,6 28,7 90,0% Atencdo para N&o
tratamento Nitrogénio
Investimentos Estimados
Coleta RS 2.107.423,29 Estacdo de tratamento RS 303.759,14 Total RS 2.411.182,44

Fonte: Agencia Nacional das Aguas — ANA, 2018.
Figura 51: Sistema de esgotamento sanitario proposto pela Agéncia Nacional das

Aguas para o0 municipio de Coronel Barros/RS.
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O Atlas Esgotos traz a analise da situacdo do esgotamento sanitario e dos
impactos do lancamento dos esgotos nos rios, lagos e reservatérios do Pais. Como
muitos municipios ndo possuem tratamento de esgotos adequado ou sequer
disponibilizam o servigo para sua populacdo, o lancamento desses efluentes nos
corpos hidricos comprometem a qualidade e os usos das aguas, causando

implicacdes danosas a saude publica e ao equilibrio do meio ambiente.

A ANA, em parceria com a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do
Ministério das Cidades, elaborou a publicacdo com embasamento técnico e
estratégico, para que os setores de recursos hidricos e de saneamento tenham a
disposicdo um documento de referéncia para subsidiar a tomada de decisdo na
gestdo de recursos hidricos e na orientacdo dos investimentos no tratamento dos

esgotos urbanos.

ESTACAO DE TRATAMENTO ANALISADA (2035) - PRELIMINAR

Caracteristicas da ETE
Nome |ETE CORONEL BARROS (solucdo estudada na modelagem) Populacao atendida 1.327
Processo de referéncia |Reator Anaerdbio
Eficiéncia adotada 60,0% Sistema integrado  |[NAO
Caracteristicas do efluente
Vazio afluente (L/s) 2,8 Carga afluente (Kg DBO/dia) 71,7 Carga lancada (Kg DBO/dia) 28,7
Caracteristicas do corpo receptor
Nome |Rio Conceicdo

Vazio de referéncia (L/s) 3.159,8 Classe de enquadramento adotada 2

Fonte: Agencia Nacional das Aguas — ANA, 2018.
Figura 52: Informacdes sobre as estacdes de tratamento existentes, planejadas e

avaliadas — Analise preliminar para o municipio de Coronel Barros/RS.

Considerando o porte do municipio, se considerar o tratamento individual,
este consiste no emprego de tanque séptico, fi Itro anaerdbio seguido de dispositivo
de infiltracdo no solo (sumidouro ou vala de infiltracdo) em acordo com as Normas
Técnicas da ABNT. O material uti lizado na constru¢cdo das fossas sépticas ira
depender do tipo de solo, podendo ser de concreto ou PVC. A escolha da segunda
etapa do tratamento, pos-tanque anaerdbio, ira depender da tipologia do solo e o

nivel do lencol freatico, podendo o filtro ser:
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Q Filtros anaerdObios - Dispositivos verticais, semelhantes aos tanques
anaerobios, recomendados para terrenos onde o solo € encharcado. Nesse
caso, os efluentes sdo lancados diretamente na dgua depois dos processos de
tratamento.

Q Valas de infiltragdo - Sumidouros horizontais. Assim como 0s sumidouros,
sao aplicaveis em terrenos com condi¢des de infiltrar os efluentes. A alternativa
é ideal quando o nivel do lencol freatico ndo permite a utilizacdo do sumidouro
convencional. O comprimento das valas de infiltracdo € ajustavel conforme a
area de implantacdo. Por isso, caso o comprimento do terreno ndo seja
suficiente para recebé-las, recomenda-se a instalacdo de mdultiplos sumidouros
em paralelo.

Q Sumidouro - Com furos ao longo de sua cavidade, a alternativa é
recomendada para terrenos que suportam infiltragdes. Nesse caso, 0s solos
costumam ser proprios para receber infiltracdes e, por isso, os efluentes séo
jogados por entre os furos diretamente no terreno. Os sumidouros s&o

dispositivos aplicados na vertical, assim como os tanques e filtros anaerobios.

Essas unidades para disposi¢cdo no solo devem atender aos critérios da NBR
13.969 da ABNT, ressaltando a necessidade de se manter a distancia minima de 3
metros para lencol freatico haja vista que no presente caso, 0 mesmo é utilizado para

abastecimento publico.
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Figura 53: Conjunto Séptico — Sistema Tanque Séptico/Filtro.
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Fonte: FUNASA, 2013.

Figura 54: Conjunto Séptico — Sistema Tanque Séptico/Filtro.
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Em lugares com solos impermeaveis ou solo umido com lencol freatico
aflorado devera se utilizar tanque séptico, filtro anaerdbio seguido de clorador para
lancamento no sistema de drenagem da via publica (enquanto ndo tenha rede

coletora de esgotos).

Como concepcdao geral para longo prazo, prevé-se que a solucéo individual,
como o emprego de fossa séptica seguida de infitracdo no solo, devera ser
empregada em habitacdes situadas nas areas de baixa densidade ocupacional onde
as condi¢bes do solo e lencol freético permitam o emprego adequado dessa solucéo,

ou seja, em casos s isolados dentro da area urbana, bem como na zona rural.

E possivel afirmar que os sistemas simplificados de tratamento de efluente
domeéstico, sistemas estes que encontram grande aplicabilidade tém apresentado
vantagens sobre 0s sistemas convencionais por conjugar baixos custos de
implantacéo e operacao, simplicidade operacional, indices minimos de mecanizacao
e uma maior sustentabilidade do sistema.

Solucéo individual - tanques sépticos

Fonte: http://www.fkct.com.br/dicas_de fossa_septica.html
Figura 55: Sistema de Esgotamento Sanitario — Solucéo Individual.
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S&o necessérios alguns cuidados quando da implantacdo de fossas sépticas
nos aspectos de localizacdo que facilite o acesso para equipamentos de construcao e
de manutencdo (limpeza). Preferencialmente, a fossa séptica deve ser executada
proximo ao ponto previsto da futura ligacdo a rede condominial. Ao proprietario e/ou
usuario da residéncia com esse tipo de tratamento, deve-se informar sobre a forma
de funcionamento da fossa séptica e as suas necessidades de manutencdo e de

reparo, para a garantia do bom funcionamento da mesma.

Sugere-se que o servi¢co de limpeza de fossa, seja feita pela prestadora de
servigos responsavel pelo servico de agua e esgoto em parceria com 0 municipio,
pois necessita de um controle com objetivo de garantir a disposicdo final adequada
do lodo.

Quanto a area rural, a partir da opcao pelo tratamento individualizado e
considerando a existéncia de tarifa, existe viabilidade econémica para o esgotamento

sanitario.

Para garantir o esgotamento sanitario onde ndo € economicamente viavel
fazer esgotamento por rede coletora do tipo separador absoluto e posterior

tratamento, deve-se seguir algumas diretrizes:

e Estudo de um padrao ideal de fossas sépticas para a zona rural, seguindo as
normas técnicas vigentes;

e Auxilio técnico e financeiro para a instalacdo de fossas sépticas que atendam
os padrdes especificados;

e Limpeza periddica das fossas implantadas com caminhdes limpa-fossa.

E relevante informar que mesmo que as fossas utilizem opcbes de baixo
custo, propor-se o cumprimento das normas de construcdo de fossas sépticas NBR
7.229/93.

Neste entendimento, as fossas sépticas sdo consideradas como uma das
solucBes para compor a universalizacdo do atendimento, devendo, no entanto, serem

convenientemente dimensionadas através de um projeto adequado, e receberem
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limpeza periédica anual com remocao do lodo para tratamento em ETE, para que a

solucédo seja eficaz.

Recomenda-se a cooperacdo entre o municipio, responsavel pela gestéo e
regulacdo destes servicos na éarea rural, e EMATER, 6rgédo atuante na zona rural,
para fortalecer as acdes do Projeto de Implantacdo de Sistemas Ecoldgicos para
Tratamento do Esgoto Doméstico em Areas Rurais, que prevé a construcdo de
Bacias de Evapotranspiracdo (BET) que sao sistemas simplificados de tratamento de
esgoto em que ha a possibilidade de reutilizar residuos de construcdo e pneus. Tal
situacdo faz da alternativa individual e estatica uma op¢do com viabilidade técnica e

financeira.

A Bacia de Evapotranspiragdo, conhecida popularmente como “fossa de
bananeiras”, € um sistema fechado de tratamento de agua negra, aguela usada na
descarga de sanitarios convencionais. Este sistema nao gera nenhum efluente e evita
a poluicdo do solo, das aguas superficiais e do lencol freatico. Nele os residuos
humanos sao transformados em nutrientes para plantas e a agua sé sai por

evaporacao, portanto completamente limpa.

CORTE TRANSVERSAL

. & B,
Fonte: http://www.setelombas.com.br/2010/10/bacia-de-evapotranspiracao-bet/ )
Figura 56: Sistema Ecologico para Tratamento do Esgoto Domeéstico em Areas

Rurais, conforme EMATER.
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Considerando a distancia geralmente existente entre as moradias, esta é uma
solucédo individual para o tratamento e disposicao final somente dos efluentes do vaso
sanitario. Trata-se de uma solucdo funcionalmente simples, pois ndo faz o uso de
processos mecanizados, e as estruturas sdo de facil construgdo e operacao, alem de
apresentam baixos custos para elaboracdo e implantacao do projeto.

Um pré-requisito para o uso do TEvap € a separacdo da agua servida na
casa. Apenas aquele efluente advindo dos sanitarios deve ir para o Tanque. As
demais, provenientes de pias e chuveiros, devem ir para outro sistema de tratamento,

conforme recomendacdo da ABNT.
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Fonte: FUNASA, 2013.
Figura 57: Tanque de Evapotranspiracdo — Fossa Ecologica.
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Entre as vantagens de utilizacdo de sistemas com plantas para tratamento de
esgoto esta a possibilidade de alta eficiéncia no tratamento, baixo custo, inclusive o
custo de manutencdo, que e minimo, baixo consumo de energia, tolerdncia a
variabilidade de carga, harmonia paisagistica, a ndo utilizacdo de produtos quimicos,
aplicacdo para polimento de efluentes de outros sistemas de tratamento e aplicacéo

comunitaria.

6.5 Avaliacéo das condi¢cdes dos corpos receptores

O municipio de Coronel Barros ndo possui um controle acerca da qualidade
dos recursos hidricos superficiais que cortam seu territorio. Contudo, considerando-
se 0 numero de domicilios que alegam lancar seu esgoto direta ou indiretamente na
rede pluvial, solo ou recursos hidricos, infere-se que estes apresentam condi¢cdo
diferente daquela verificada quando a intervencdo humana é menor ou inexistente.
Esta situacdo soma-se ao fato do Municipio ndo possuir informacdes precisas sobre
o lancamento de efluente de suas industrias.

Considerando-se 0 estudo realizado pela SEMA/Profill (2012), sobre
qualidade dos recursos hidricos da Bacia do ljui, ndo se identificou a existéncia de
pontos de monitoramento no territério de Coronel Barros. Desta forma, ndo é possivel

fazer qualquer inferéncia sobre a qualidade dos corpos d’agua no Municipio.
6.6 Identificacdo de areas de risco de contaminacéao

A sede urbana de Coronel Barros drena suas aguas para 5 (cinco) Bacias,

que desdguam no Arroio Ledo e no Rio Concei¢do, totalizando uma area de 1,27

2 . o
km . No caso de lancamento de efluentes diretamente nos recursos hidricos, estes

sdo os recursos hidricos com susceptibilidade de contaminagéo.
6.7 Andlise integrada

As principais caréncias relacionadas ao sistema de esgotamento sanitario
em Coronel Barros sao:

a) ndo ha sistema de esgotamento sanitario coletivo no Municipio;
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b) ndo ha cobertura de rede de esgotamento sanitario;
c) ligacBes de esgoto na rede de drenagem de &guas pluviais;
d) destinacéo final do lodo de fossa séptica ndo regulamentada;

e) falta de programas de educacdo ambiental relacionada ao esgotamento sanitario.
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Figura 58: Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio.
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CAPITULO 7 - SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

A gestdo integrada de residuos solidos tem como objetivo implementar
condicbes para o gerenciamento adequado dos residuos sélidos no municipio e tem
como principios: a minimizacdo da geracao, a reutilizacao, a reciclagem, o tratamento
e a disposicdo final adequada. E o que esclarece a figura abaixo, na escala de

prioridades para a gestao dos residuos soélidos, conforme PNRS (2011).

N3o Geragao Reutilizagao Tratamento

Disposi¢cao
Reducdo Reciclagem Final
Adequada

Fonte: PNRS, 2011.
Figura 59: Escala de prioridades para a gestao dos residuos sélidos.

O diagnostico promoveu uma andlise pormenorizada da situagédo de todos os
tipos de residuos identificados localmente, considerando desde a caracterizacao,

geracéo, custos, destinacdo, entre outros aspectos.

A responsabilidade dos residuos solidos domiciliares € primordialmente do
Poder Publico Municipal, com competéncia para contratar, sob o regime de
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concessao ou permissdo, empresa especializada no intuito de coletar, transportar,

tratar e destinar os referidos residuos (art. 7°, Lei Federal n® 11.4445/2007).

7z

Neste sentido, é importante considerar, a Lei Municipal n°® 1.241 de 05 de
agosto de 2008 que dispde sobre a Politica Municipal do Meio Ambiente e da outras

providéncias.
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7.1 Descricado das formas e dos limites da participacdo do poder publico local na coleta seletiva e na logistica reversa

e de outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

* Responaabilidade compartilhada pele cicle de  vida dos produtos:  conjuntc
e  mtribuigosa individualizedas & ancadandas dos fnbricantes, imporadoras,
RESIDLIOS SOLIDDS distribuldores & comeralantss, dos consumidorss ¢ dos titulares dos servigos pablicos * RESIDUOS DF
da limpaza urbana @ de manejo dos reaskducs sdicdoa, -
COMSTRUCAC CIVIL

MUNICIPIO & ! ;-E%[

* RESIDLOS
IR DL STRIALS

N

U 05 DE SEHY D0
FUBLICOS D
SANEARENTO BARICO

* RESIDNMOS DE
SERVICOS DE SALUDE

“RERIDUCS DE
EETABELE CIMENTGE
COMERGCIAIE E
FPRESTADORES ME

ERVE: Q5 *RES LIS
T ’{ AGROTEILVOPASTORIS

GERADOR
v T
-« L -

* RESIDUOS DE
SERVICOS DE
TRANSFORTES

® RESIDLMDS DE
MINERACAD

Re=iduos e Estabealecimentos Comercialis & Prestadores de Servigos (art 13 Lei 12 _3082090)
Focdsm wer consclsrados Mesiduos Domiciliarss quaArcks

O Ot ariE S ioL. SO0 NS0 DorkpoLos.:
ComposicEo = volums similsrss sos residucs domiciliarss — guantidsdss nfsriorss 5 100 Idros.

[(R][=r)[&

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2018.
Figura 60: Sintese analitica das responsabilidades dos geradores de residuos sdélidos no Municipio.
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Tabela 34: Sintese dos Residuos Sélidos no Municipio de Coronel Barros.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.
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7.2 Aspectos gerais sobre servigcos de limpeza urbana e residuos sélidos

Para elaboragdo de um cenario atual da situagdo de manejo dos
residuos com base nos indicadores técnicos, operacionais e financeiros consultaram-
se os dados do Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento (SNIS). Os dados

referentes aos anos de 2010 a 2018 nao foram encontrados.

7.1.2 Composicao Gravimétrica

A analise da composicdo gravimétrica dos residuos solidos urbanos em um
Municipio permite avaliar a origem e a geracdo desses residuos, fornecendo
subsidios para avaliacdo da eficiéncia do sistema de gerenciamento. A composi¢cao
do lixo urbano é influenciada por diversos fatores, dentre eles: condi¢des
socioecondmicas e habitos da populacdo de cada comunidade, desenvolvimento

industrial, populacéo flutuante (turismo) e sazonalidade e nimero de habitantes.

Em relacdo a composicdo gravimétrica ndo ha dados do municipio no SNIS.
O municipio ndo possui informacdes a respeito dos residuos produzidos e nem
identificou ao longo dos anos o percentual dos materiais em sua constituicdo. Esta

acao devera ser um dos objetivos propostos.

Na literatura sé@o apresentados diferentes métodos para realizar a
composicado gravimétrica dos residuos sélidos, a maior parte com base no
quarteamento da amostra, conforme a NBR 10007/ABNT (1987).

Tabela 35: Composicdo gravimétrica dos residuos soélidos no municipio de Coronel
Barros/RS.

Municipio Materiais recuperados, exceto material orgéanico e rejeito:
o Total Pape|~e Plasticos | Metais Vidros Outros
Cédigo | Nome/UF Papelao
Tonelada | Tonelada | Tonelada | Tonelada | Tonelada | Tonelada
Coronel
- 00 00 00 00 00
Barros/RS 00

Fonte: SNIS, 2014. Prefeitura Municipal de Coronel Barros.

Segundo informagbes da Abrelpe (2013), 70,2% dos RSU gerados do Rio
Grande do Sul tiveram como destino final os aterros sanitarios.
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7.1.3 De acordo com o Volume

Para dar atendimento ao item proposto, utilizamos como ponto de partida o
calculo para a geracao “per capita” de residuos, conforme aponta TCE/RS em estudo

realizado.

A partir de dados de pesagem fornecidos pela Companhia Riograndense de
Valorizacdo de Residuos (CRVR), responsavel pelo gerenciamento de quatro dos
maiores aterros sanitarios no Estado do Rio Grande do Sul, e também de dados de
contratos cadastrados no LicitaCon, definiu-se faixas para a taxa de geracdo per

capita diaria de residuos em funcéo do tamanho da populacéo.

A Tabela abaixo correlaciona a populacdo do municipio H (hab) com a taxa
de geracao per capita diaria de residuos domiciliares G (kg/hab.dia) obtida com base

nos dados analisados.

Tabela 36: Taxa de geracao per capita de residuos a partir de dados obtidos junto a
CRVR e ao LicitaCon.

Geragdao per capita diaria de residuos

(habitantes) (kg/(hab./dia))

<1.500 hab 0,2a0,3 kg/hab.dia

De 1.500 a 7.000 hab 0,3a 0,4 kg/hab.dia

De 7.000 a 30.000 hab 0,4 a 0,5 kg/hab.dia

De 30.000 a 100.00 hab 0,5a0,6 kg/hab.dia

De 100.000 a 200.000 hab 0,6 a 0,7 kg/hab.dia

De 200.000 a 300.000 hab 0,7 a0,8 kg/hab.dia

De 300.000 a 500.000 hab 0,8a0,9 kg/hab.dia

De 500.000 a 800.000 hab 0,9 a 1,0 kg/hab.dia

Fonte: TCE/RS, 2018.

Ressalta-se que esses limites ndo sdo referencias rigidas, mas de apoio,
passiveis de divergéncia em relacdo a indices verificados in loco em razdo de fatores
tais como vocacdo do municipio, turistica, urbana, industrial ou rural, nivel de

desenvolvimento, renda per capita, entre outros.
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Em relagdo a producdo per capita de residuos por faixas de populacéo,
segundo o Plano Nacional de Residuos Sdlidos (2011) o municipio de Coronel Barros

insere-se na geracao media per capita de 0,6 (kg/hab./dia).

Para projec¢Oes futuras, foi realizada uma projecao da populacdo por meio de
métodos matematicos ou estatisticos, como o método de crescimento aritmético e do
crescimento geométrico. Todos estes métodos se baseiam nos dados histéricos da
populacdo, como os dados censitarios produzidos pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE. Importante destacar que fizemos uma diferenciacéo
entre populacdo urbana e populacdo rural. A tabela abaixo exemplifica a série

histérica do municipio de Coronel Barros.

Tabela 37: Exemplificacdo histérica: populacdo do municipio de Coronel Barros/RS.

A tabela exemplifica a série historica do municipio de Coronel Barros

Populacéo CTaxa 2 Populacdo | Populacéo | Taxa de Cresc.
resc. da

Ano Total Pop. Total Urbana Urbana da Pop.
(hab.) (% a.a) (hab.) (%) Urbana (% a.a)

1960 #DIV/O! - 0 #DIV/0! -

1970 #DIV/0! #DIV/0! 0 #DIV/O! #DIV/O!

1980 #DIV/0! #DIV/0! 0 #DIV/O! #DIV/O!

1991 #DIV/0! #DIV/0! 0 #DIV/O! #DIV/0!

2000 2.459 #DIV/0! 855 34,77 #DIV/0!

2010 2.459 0,02 1.093 44,44 9,67

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negécios Publicos, 2018.

7.1.4 Método Aritmético

Consiste em somar, a populagdo atual, sempre 0 mesmo numero de

habitantes em iguais periodos do tempo. Graficamente, o crescimento é representado

por uma linha reta, podendo o incremento ser igual ao do ultimo periodo do senso.
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Tabela 38: Estimativa populacional: municipio de Coronel Barros/RS pelo método

aritmético.

Estimativa Populacional do Municipio de Coronel Barros

Método Aritmético

Ano Populacédo Total (hab) | Populagdo Urbana (hab)
2018 2.463 1.283
2019 2.463 1.307
2020 2.464 1.331
2021 2.465 1.355
2022 2.465 1.379
2023 2.466 1.402
2024 2.466 1.426
2025 2.467 1.450
2026 2.467 1.474
2027 2.468 1.498
2028 2.468 1.521
2029 2.469 1.545
2030 2.469 1.569
2031 2.470 1.593
2032 2.470 1.617
2033 2471 1.641
2034 2471 1.665
2035 2.472 1.689
2036 2.473 1.713
2037 2.474 1.737
2038 2.475 1.761

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2018.

7.1.5 Método Geométrico

O modelo de crescimento da populacdo é dado por uma progressao

geométrica, sendo a curva representativa de evolucéo de populacdo uma parabola.
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Tabela 39: Estimativa populacional: municipio de Coronel Barros/RS pelo método

geometrico.

Estimativa Populacional do Municipio de Coronel Barros

Método Geométrico

Ano Populacéo Total (hab) | Populagcdo Urbana (hab)
2018 2.463 1.330
2019 2.463 1.363
2020 2.464 1.397
2021 2.465 1.432
2022 2.465 1.468
2023 2.466 1.504
2024 2.466 1.541
2025 2.467 1.580
2026 2.467 1.619
2027 2.468 1.659
2028 2.468 1.701
2029 2.469 1.743
2030 2.469 1.786
2031 2.470 1.831
2032 2.470 1.874
2033 2.471 1.917
2034 2.471 1.960
2035 2.472 2.003
2036 2.473 2.046
2037 2.474 2.089
2038 2.475 2.132

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negdécios Publicos, 2018.

7.1.6 Método dos Minimos Quadrados

Este método resume-se ao calculo da equacdo da reta dos minimos
quadrados para os valores obtidos em censos anteriores e a sua extrapolagao para

anos futuros.
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Tabela 40: Estimativa populacional: municipio de Coronel Barros/RS pelo método dos

minimos quadrados.

Estimativa Populacional do Municipio de Coronel Barros

Método dos Minimos Quadrados

Ano Populacao Total (hab) | Populacédo Urbana (hab)
2018 2.945 1.067
2019 2.987 1.090
2020 3.030 1.113
2021 3.072 1.135
2022 3.115 1.158
2023 3.157 1.180
2024 3.200 1.203
2025 3.242 1.226
2026 3.285 1.248
2027 3.327 1.271
2028 3.370 1.293
2029 3.412 1.316
2030 3.454 1.339
2031 3.497 1.361
2032 3.540 1.384
2033 3.583 1.407
2034 3.626 1.430
2035 3.669 1.453
2036 3.712 1.476
2037 3.755 1.499
2038 3.798 1.522

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negdécios Publicos, 2018.

7.1.7 Escolha da estimativa populacional do municipio

Depois de obtidos os resultados pelos métodos descritos anteriormente,
marcamos num gréfico, todos os valores dos censos realizados e os valores das
previsbes encontradas para a populacdo total do municipio, foi optado pelo Método
Geomeétrico, como modelo de crescimento da populagdo do municipio, demonstrado

na figura abaixo.
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Grafico 1.1 - Resultados dos métodos de estimativa populacional do “Municipio X"
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Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negocios Publicos, 2018.
Figura 61: Modelo de crescimento da populagdo do municipio.

7.2 Evolucao da geracédo de residuos no Municipio:

O planejamento demonstrara a estimativa da quantidade de residuos solidos
gerado para o horizonte do Plano. A partir desta estimativa, pode-se dimensionar o

planejamento das a¢fes, sem desmerecer a analise de cenarios.

A evolucéo anual da geracéo de residuos foi estimada com base na evolucéo

populacional. Esta estimativa baseou-se em duas variaveis:

QO Geracgao “per capita” de residuos sélidos urbanos (Kg/habitante/dia): Esta
caracterizacado levou em conta a comparacdo da geracdo de residuos do municipio
com a geracdo média de residuos de municipios similares, do estado e do pais. A
titulo de simplificacdo, pode se considerar o Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS. Na auséncia de dados mais precisos, vamos utilizar o calculo
para a geracao ‘per capita” conforme aponta a estimativa do Ministério das Cidades
(2009).

Q Populacdo do municipio a cada ano (habitantes/ano): valores extraidos Do
IBGE.
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Estudos realizados usando a metodologia recomendada pelo Ministério do

Meio Ambiente identificaram a estimativa de geracdo de residuos do municipio de

Coronel Barros ao longo do horizonte de 20 anos do Plano. Neste sentido, usando o

método geométrico, levando a efeito a geracdo média per capita nacional adequada

ao porte do municipio de acordo com a publicacdo do Ministério das Cidades, o

resultado é de 10.800 toneladas.

Tabela 41: Estimativa anual de geracao de residuos ao longo do horizonte do Plano,

considerando a geracdo média per capita nacional.

Estimativa Anual de Geracao de Residuos ao longo do horizonte do

Plano

Estimativa Populacional: Geragao “per | Geracao Geracao
Método Geométrico capita” de diaria de anual
=y e re§iFiuos re§|'gluos de r,egl'duos
Ano Total (hab.) solldos_ solld(_)s solidos
(Kg/hab/dia) (ton/dia) (ton/ano)

2018 2.463 0,6 1,5 x 30=45t 540
2019 2.463 0,6 1,5 540
2020 2.464 0,6 1,5 540
2021 2.465 0,6 1,5 540
2022 2.465 0,6 1,5 540
2023 2.466 0,6 1,5 540
2024 2.466 0,6 1,5 540
2025 2.467 0,6 1,5 540
2026 2.467 0,6 1,5 540
2027 2.468 0,6 1,5 540
2028 2.468 0,6 1,5 540
2029 2.469 0,6 1,5 540
2030 2.469 0,6 1,5 540
2031 2.470 0,6 1,5 540
2032 2.470 0,6 1,5 540
2033 2.471 0,6 1,5 540
2034 2.471 0,6 1,5 540
2035 2.472 0,6 1,5 540
2036 2.473 0,6 1,5 540
2037 2.474 0,6 1,5 540
2038 2.475 0,6 1,5 540

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negécios Publicos, 2018.

De outra parte, realizamos estudos usando a metodologia recomendada pelo

Ministério do Meio Ambiente, onde identificamos a estimativa de geracao de residuos
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do municipio ao longo do horizonte de 20 anos do Plano, usando o método
geométrico, levando em conta a geracdao média per capita local, que resultou em
7.200 toneladas.

Tabela 42: Estimativa anual de geracao de residuos ao longo do horizonte do Plano —
considerando a geracgao per capita do municipio de Coronel Barros — RS.

Estimativa Anual de Geracao de Residuos ao longo do horizonte do

Plano
Estimativa Populacional: Geragao “per | Geracéao Geracao
Método Geométrico capita” de diaria de anual
e lEeie re§|'_duos re§|'_duos de r,esl'duos
Ano Total (hab.) SO|IdOS. solldqs solidos
(Kg/hab/dia) (ton/dia) (ton/ano)

2018 2.463 0,4 1,00 360
2019 2.463 0,4 1,00 360
2020 2.464 0,4 1,00 360
2021 2.465 0,4 1,00 360
2022 2.465 0,4 1,00 360
2023 2.466 0,4 1,00 360
2024 2.466 0,4 1,00 360
2025 2.467 0,4 1,00 360
2026 2.467 0,4 1,00 360
2027 2.468 0,4 1,00 360
2028 2.468 0,4 1,00 360
2029 2.469 0,4 1,00 360
2030 2.469 0,4 1,00 360
2031 2.470 0,4 1,00 360
2032 2.470 0,4 1,00 360
2033 2.471 0,4 1,00 360
2034 2.471 0,4 1,00 360
2035 2.472 0,4 1,00 360
2036 2.473 0,4 1,00 360
2037 2.474 0,4 1,00 360
2038 2.475 0,4 1,00 360

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2018.

Considerando as duas variaveis apresentadas, o municipio ao longo do
horizonte de 20 anos do Plano, apresenta um decréscimo de 3.600 toneladas, uma
diferenca que levou em conta que a sua geracdo per capita local estad abaixo da
geracao per capita da média nacional.
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7.3 Andlise técnica dos documentos técnicos e legais existentes

O municipio de Coronel Barros ndo possui Plano Diretor de Limpeza Urbana

e Manejo dos Residuos Sdlidos.

6.2.1 Legislacdo municipal relacionada a gestao de residuos soélidos

Neste item encontram-se somente as leis municipais relacionadas

diretamente a gestéo de residuos soélidos, sendo estas:

a) Lei Municipal n® 1.174 de 27 de dezembro de 2007 — Cédigo Tributario Municipal,
b) Lei Municipal n° 1.241 de 05 de agosto de 2008 — Politica de Meio Ambiente;

c) Lei Organica Municipal de 30 de dezembro de 2011,

d) Lei Municipal n® 942 de 27 de junho de 2006 — Codigo de Obras Municipal;

e) Lei Municipal n°® 1.006 de 28 de novembro de 2006 — Lei de Diretrizes Urbanas.

7.4 Descricéo do servigo atual considerando as categorias de residuos

Neste item séo apresentadas as informacdes sobre a situagcdo do manejo de
residuos solidos considerando sua fonte de geracdo e a classificacdo apresentada
na Politica Nacional de Residuos Sdélidos (BRASIL, 2010).

7.4.1 Residuos Soélidos Domésticos e Comerciais

Segundo a Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010), residuos
domiciliares sdo os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas.

Neste item sdo apresentadas as informacdes referentes a coleta
convencional de residuos sélidos. O numero de domicilios totais permanentes,

urbanos e rurais no municipio é apresentado na Tabela abaixo.

Estes domicilios sdo divididos segundo sua forma de destinacdo do lixo. A
partir destes dados e considerando as informagdes contidas na Tabela de
Caracterizacéo do atendimento e do déficit dos componentes do saneamento basico
com base nos critérios do PLANSAB (2013), pode-se calcular o numero de domicilios

urbanos atendidos por coleta direta (porta-a-porta) de residuos sélidos; o numero de
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domicilios rurais atendidos por coleta direta (porta-a-porta) e indireta de residuos

sélidos e, o numero de domicilios com presenca de lixdo/vazadouro de residuos

solidos.

Tabela 43: Forma de coleta dos residuos soélidos domiciliares dos domicilios

particulares permanentes do municipio — Censo (2010).
Residuos Soélidos Total Urbano Rural
Totais 873 404 469
Coletado por servico de limpeza 443 404 39
Queimado (na propriedade) 279 - 279
Enterrado (na propriedade) 86 - 86
Jogado 03 - 03
Outro destino 62 - 62

Fonte: IBGE, 2010.

Dos 873 domicilios particulares permanentes do municipio, conforme Tabela
acima, fica evidenciado que aproximadamente 90% da populagcdo era atendida com

coleta direta em 2010.

Os residuos sdo acondicionados, na sua maioria, em sacos plasticos
permanecem armazenados nos dispositivos de acondicionamento (lixeiras) instalados
na via publica at¢é o momento da coleta. Ndo se verificou uma padronizacdo das
lixeiras instaladas nas vias e logradouros do Municipio. De forma geral, a maioria dos
municipes ndo possui dispositivos para acondicionamento de residuos solidos

(lixeiras) em frente as suas residéncias.

A abrangéncia do servico de coleta de residuos domiciliares em 2018 na &rea
urbana é de 100%. A coleta na zona rural é realizada somente na Linha, 8, Linha 11
e Linha Pedreira. A coleta de residuos na zona urbana é realizada porta a porta, 2
(duas) vezes por semana iniciando pela manhd@, normalmente, no horério das
8h30min. Na area rural a coleta é realizada mensalmente na Linha, 8, Linha 11 e na

Linha Pedreira todos os sabados.
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A coleta é realizada pela Empresa ASD COLETA DE RESIDUOS LTDA.
conforme processo de licitacdo, Pregao Presencial n°023/2014, Processo n°® 2602. A
Coleta, transporte e destinacao final dos residuos solidos domésticos na area urbana
e parte da &rea rural sdo encaminhados para o aterro sanitario de residuos sélidos

urbanos, localizado no municipio de Girua.

A disposicdo final dos residuos soélidos coletados no municipio sao
encaminhados ao Aterro Sanitario da Unidade da Companhia Riograndense de
Valorizacdo de Residuos — CRVR, que estélocalizada na Rodovia VRS 867,
municipio de Girua — RS. A unidade do aterro sanitario opera com capacidade de 2
milhdes de toneladas, distribuidos em 20 hectares, com vida util de 20 anos, portanto,
os residuos solidos coletados do municipio ndo sdo emitidos a lixdo/vazamento de

residuos solidos.

Fonte: CRVR — Unidade Girué, 2018.
Figura 62: Aterro Sanitario de Girua/RS — Vista Aérea.

Fonte: CRVR — Unidade Girud, 2018.
Figura 63: Célula de Disposicéo Final.
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Fonte: CRVR — Unidade Girud, 2018.
Figura 64: Células de Disposicéo Final.

Como ja apresentado anteriormente, considerando o total de populacdo
residente atendida, segundo os dados de pesagem fornecidos pela Companhia
Riograndense de Valorizagdo de Residuos (CRVR,2018), o municipio gera uma
massa per capita de 0,4kg/dia/hab de residuos soélidos urbanos domiciliares coletados
e destinados ao aterro sanitario, inserindo o municipio no limite abaixo da estimativa
média de geracdo proposta no calculo realizado pelo Plano Nacional de Residuos
Solidos (2011).

Atualmente, conforme contrato de prestacdo de servicos relativos a coleta e
destinagcdo dos residuos solidos urbanos e comerciais, ndo ha no municipio
autossuficiéncia financeira na prestacdo dos servicos de gestdo e manejo dos
residuos sdlidos. Quanto ao balango entre receitas e despesas com 0s servigos de
residuos sélidos, mostra que a taxa cobrada juntamente com o IPTU € muito inferior
as despesas. A receita orcada em 2018 foi de 9.000,00 e a receita arrecadada com a
taxa foi de R$ 18.486,90, enquanto a despesa total do municipio com os servicos de
limpeza urbana no vigente ano foi de R$130.800,00/ano.

A Lei Municipal que dispbe sobre a cobranca dos servicos € a LEI
MUNICIPAL COMPLEMENTAR N° 006 DE 30 DE NOVEMBRO DE 2017, que
estabelece o Cadigo Tributario do municipio, consolida a legislacdo tributaria e da

outras providéncias e define..
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DA TAXA DE LIXO
Abrange apenas os imoéveis localizados em logradouros efetivamente atendidos pelo

servi¢co de recolhimento de lixo.

Capitulo I
DA TAXA DE COLETA DE LIXO

SECAO |

Da Incidéncia

Art. 60 A Taxa de Coleta de Lixo € devida pelo proprietario ou titular do dominio util
ou da posse de imovel situado em zona beneficiada, efetiva ou potencialmente, pelo

servico de coleta de lixo.

SECAO Il

Da Base de Calculo

Art. 61 A Taxa, diferenciada em funcédo do custo presumido do servigo, € calculada
por aliquotas fixas, tendo por base o volume de residuos, relativamente a cada

economia predial ou territorial.

SECAO IlI

Do Langamento e Arrecadagao

Art. 62 O lancamento da Taxa de Coleta de Lixo sera feito anualmente e sua
arrecadacao se processara juntamente com o Imposto sobre Propriedade Predial e
Territorial Urbana.

8 1° Nos casos em que 0 servico seja instituido no decorrer do exercicio, a taxa sera
cobrada e lancada a partir do més seguinte ao do inicio da prestacdo dos servicos,
em conhecimento préprio ou cumulativamente com a do ano subsequente.

§ 2° Quando o contribuinte da Taxa for imune, estiver isento, ou por qualquer outra
razdo ndo for contribuinte do Imposto Predial e Territorial Urbano, o langcamento sera

feito em conhecimento especifico.
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7.4.2 Residuos Reciclaveis - Coleta Seletiva

Os residuos reciclaveis ou materiais reciclaveis referem-se ao agrupamento

de: aluminio, aco, papel/papeldo, plastico e vidro (BRASIL, 2011).

No Municipio de Coronel Barros ndo hé legislacéo vigente sobre o sistema de

coleta seletiva de residuos solidos.

O municipio, dando atendimento a legislagcéo vigente, ira institucionalizar por
meio de Lei, a implantacdo de um Programa de Coleta Seletiva que sera adaptado as
condi¢Bes especificas do municipio. E importante registrar que, o Plano Nacional de
Residuos Sdlidos explica que “sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva
pelo Plano Municipal (...), os consumidores s&o obrigados a (...) acondicionar
adequadamente e de forma diferenciada os residuos (...). O poder publico municipal
pode instituir incentivos econdmicos aos consumidores que participam (...)" (Cap. I,
Secéo I, art. 35).

A Lei Estadual 9921/93, que estabelece a Politica Estadual de Residuos
Sdlidos, e o decreto que a regulamenta, definem que cabe ao Estado a estruturacéo
de programas de capacitacdo técnica para o setor, acfes de incentivo ao
consorciamento de municipios, acfes de apoio as associacfes de catadores e de
incentivo & industria recicladora. Neste sentido, considerando que atualmente nédo
existe trabalho social desenvolvido por parte da prefeitura municipal direcionado aos
catadores (SNIS, 2014), o municipio devera primar, conforme Decreto n° 7.405, 2010
que instituiu o Programa Pré-Catador, pelo desenvolvimento e a articulagdo de um
projeto de inclusdo social e econdmica dos catadores de materiais reutilizaveis e

reciclaveis.
7.4.3 Residuos de Construcéo Civil

Os residuos da Construcdo Civil consistem em residuos provenientes de
construcoes, reformas, reparos, demolicbes de obras e preparacdo e escavacao de

terrenos.

Travessa 20 de Margo, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000



192

Municipio de Coronel Barros
v+ Estado do Rio Grande do Sul

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 307/2002 (alterada pela Resolucéo
CONAMA n° 448/2012), os geradores sdo responsaveis pelos RCC proveniente das
atividades de “construcéo, reforma, reparos e demolicdes de estruturas e estradas,

bem como por aqueles resultantes da remogéo de vegetacdo e escavacgéo de solos”.

Ainda nessa resolucdo, em seu Art. 2° fica definido o termo Residuo da
Construcdo Civil: sdo os provenientes de construcdes, reformas, reparos e
demolicbes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da
escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa,
gesso, telhas, pavimento asféltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc.,

comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Embora comumente os residuos da construcao civil sejam depositados em
lotes vagos para servirem de aterro de terrenos, a Resolucdo CONAMA 307/2002
(alterada pela Resolugdo CONAMA n° 448/2012) estabelece que: “§ 1° Os residuos
da construcdo civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos soélidos
urbanos, em areas de “bota fora”, em encostas, corpos d’agua, lotes vagos e em

areas protegidas por Lei”.

As solucdes para a gestdo dos residuos da construcdo e demolicdo no
municipio devem ser viabilizadas de um modo capaz de integrar a atuacdo dos

seguintes agentes:

. Orgédo Publico Municipal — responsavel pelo controle e fiscalizag&o
sobre o transporte e destinagéo dos residuos;

. Geradores de residuos — responsaveis pela observancia dos padrdes
previstos na legislacdo especifica no que se refere a disposicéo final dos residuos,
fazendo sua gestéo interna e externa,

. Transportadores — responséveis pela destinacdo aos locais licenciados

e apresentacdo do comprovante da destinagao.
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Considerando que a producdo e a responsabilidade sobre a geracdo dos
residuos de construcéo civil € do gerador, ha necessidade de se levar a efeito, o
Plano Municipal de Residuos da Construcdo Civil que devera ser elaborado a fim de
tratar da responsabilidade do grande e pequeno gerador. Neste sentido, cabera ao
municipio o papel de gerenciamento no caso especifico do gerador qualificado como

pequeno.

O municipio ndo dispbe de é&rea licenciada no momento. A disposigéo final
deve combinar compromisso ambiental e viabilidade econbmica, garantindo a
sustentabilidade e as condicdbes para a reproducdo da metodologia pelos

construtores.

Pela baixa quantidade gerada de residuos da construcdo civil, e sua
natureza, entulho, normalmente sdo utilizados na prépria obra, e quando excedentes,
a Secretaria Municipal de Obras reutiliza os residuos gerados na construcao civil para
obras de aterramentos ou manutencdo de estradas municipais, como pedras e

cascalhos.

N&o é conhecida pela Administracdo Municipal a quantidade gerada de RCC
no municipio. Atualmente, ndo ha coleta de residuos de construgcao civil no municipio

por empresas especializadas (cagcambeiros) ou agentes autbnomos.

Por essas razfes, a implantacao de usina de reciclagem para esses materiais
deve ser incentivada, mesmo que sua viabilidade econbmica seja alcancada atraves

da cobranca de taxas especificas.

A fiscalizacdo dos servicos esta sob responsabilidade da Secretaria Municipal
de Obras.

7.4.4 Residuos Industriais

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (BRASIL, 2010), residuos

industriais sdo aqueles gerados em processos produtivos e instalacdes industriais.
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O Municipio possui um numero reduzido de empresas, sendo que a principal
empresa com licenciamento municipal € do ramo moveleiro. Nao ha informacdes

sobre as quantidades geradas e o manejo de residuos industriais.

7.4.5 Residuos de Servigos de Saude

Os geradores de Residuos de Servicos de Saude estdo submetidos a
legislacdo federal vigente, conforme Resolugcdo RDC ANVISA n° 306/04 e a
Resolugdo CONAMA n° 358/2005. Ainda, a Resolugao ANVISA 283/2001, que dispde
sobre o tratamento e a destinacao final dos residuos dos servigos de saude, incumbe
aos geradores a responsabilidade pelo gerenciamento de seus residuos desde a
geracao até a disposicéo final, ficando os estabelecimentos obrigados a elaborarem o
Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Salude para o processo de

licenciamento ambiental.

No artigo 1, da RDC n° 306 (BRASIL, 2004), os geradores de residuos de
servicos de saude sdo: servigcos relacionados com o atendimento a saide humana
ou animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos em campo;
laboratérios analiticos de produtos para saude; necrotérios funerarias e servicos
onde se realizem atividades de embalsamamento; servicos de medicina legal;
drogarias e farmacias; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude;
centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos;
importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para diagnésticos
in vitro; unidades moéveis de atendimento a saude; servicos de acupuntura; servicos

de tatuagem, dentre outros similares.

Em relacdo ao agente responsavel, ha dois responsaveis. Primeiro, o gerador
do RSS é responsavel pelo seu acondicionamento adequado, coleta, transporte e
destinacdo final. Em segundo, o poder publico € responséavel pela fiscalizacdo dos
estabelecimentos no sentido de verificar o cumprimento dos procedimentos emitidos

pelas autoridades competentes, inclusive a vigilancia sanitaria.
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Os residuos gerados pelos Servicos Privados de Saude séo de total
responsabilidade dos geradores, para tanto, cabe a cada estabelecimento possuir
seu Plano de Gerenciamento de Residuos, assim como dar uma destinacdo final

correta para seu residuo gerado.

A Administracdo Municipal, em conformidade com a legislacdo vigente, exige
dos estabelecimentos de saude o Plano de Gerenciamento de Residuos dos Servicos
de Saude, quando dos processos de licenciamento ambiental, assim o 6rgao publico
€ informado do residuo gerado, sua quantidade e a destinac¢éo final dos mesmos. Em
outras palavras, o Municipio controla e fiscaliza os estabelecimentos de salde e a

destinacao dos RSS.

No municipio de Coronel Barros ha 1 Unidade Béasica de Saude, sendo que a

mesma possui Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigcos de Saude.

Os residuos gerados sao segregados de acordo com suas caracteristicas,
conforme descrito na RDC n°306 (BRASIL, 2004). As unidades possuem dispositivos
de acondicionamento de residuos para: infectantes (Grupo A), quimicos (Grupo B),

comuns (Grupo D) e perfurocortantes (Grupo E).

Os residuos dos grupos A e E sé&o retirados dos consultérios e salas de
atendimento e permanecem em um abrigo temporario até sua coleta pela empresa
prestadora de servicos. Na Figura 64 € possivel visualizar os dispositivos para

acondicionamento de residuos na unidade de saude do Municipio.

Fonte: registro fotografico da Secretaria de Saude de Coronel Barros.
Figura 65: Dispositivos de acondicionamento de residuos de servi¢os de saude.
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A coleta dos residuos infectantes, perfurocortantes e quimicos na unidade de
saude é realizada semanalmente, pela empresa ABORGAMA DO BRASIL LTDA,
Inscrita no CNPJ sob o0 n.° 05.462.743/0009-54 (Contrato n° 051/2018).

O valor total dos produtos, considerando-se a mao-de-obra e todos os demais
encargos e custos diretos e indiretos decorrentes do servico, inclusive tributos e
demais contribuicbes fiscais e parafiscais é de R$ 2.094,6 (dois mil e noventa e
quatro reais com sessenta centavos), pagos em parcelas mensais de R$ 1.047,30
(mil e quarenta e sete reais com trinta centavos) para até 400 litros/més de produtos
da classe |_ Perigosos, para o Grupo — A (potencialmente infectantes) e do Grupo — E
(perfuro cortantes), para volumes por litro excedentes, o valor sera de R$2,62 (dois
reais e sessenta e dois centavos), e para os residuos do Grupo “B” Quimicos o valor

serad de R$ 3,30 (trés reais e trinta centavos), por litro coletado.

A fiscalizacdo da prestacdo dos servicos esta sob responsabilidade da
Secretaria Municipal de Saude, atendendo as Normas Técnicas da ABNT, Legislacao
Ambiental do CONAMA, Resolucdes da ANVISA e disposicdes gerais das licencas de
operacoes da FEPAM-RS.

7.4.6 Residuos de Servicos Privados de Saude

No Municipio had 2 (dois) consultérios odontolégicos particulares. Os
profissionais que realizam o atendimento sdo de ljui e ao final das atividades

recolhem seus residuos e os transportam para sua cidade de origem.

7.4.7 Residuos de Assisténcia a Saude Animal

Em relacdo as embalagens geradas de uso médicos-veterinarios no
municipio, os respectivos residuos devem ser armazenados sob responsabilidade do
gerador/consumidor. A Secretaria Municipal de da Agricultura juntamente com o
trabalho realizado pelo Setor de Meio Ambiente e a Fiscalizacdo Sanitaria, orienta
neste sentido sobre a disposicéo final adequada e realiza o controle das condicdes

higiénico-sanitarias, visando a prevencéo de fraudes e as contaminacgdes.
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7.4.8 Residuos de Limpeza Urbana

O recolhimento dos residuos gerados pelo servico de limpeza urbana,
varricdo, poda, capina e rogagem das vias publicas sdo realizados pela Prefeitura
Municipal. O recolhimento dos residuos gerados é de forma manual e mecanizada.
Como sao residuos que caracterizam-se como residuo organico que se decompde
facilmente, estes sdo em sua maioria reaproveitados pelos seus geradores, que
realizam jardinagem e limpeza de calgcadas em frente de suas residéncias e muitos
destes residuos sdo reaproveitados para compostagem e posterior uso em hortas

domeésticas. A fiscalizagé@o esta a cargo da Secretaria Municipal de Obras.

Na limpeza urbana trabalham 5 (cinco) servidores publicos, que realizam os
servicos 1 (uma) vez por semana. Os equipamentos de protecdo individual (EPI'S’)
utilizados séo botas, macacdo e luvas. Para realizarem as suas atividades s&o
usados moto-serra, rocadeira, enxada e maquina carregadeira. A quantidade de
residuos gerada é 2,5/t mensalmente. Os residuos da poda s&do enviados para o

aterro municipal conforme visualizado na Figura abaixo.

Fonte: Registro fotografico dos autores.
Figura 66: Area de disposicdo de residuos de poda.

N&o ha registro da extensdo de sarjetas varridas em 2018 e total anual
varrida per capita foi de por km/(hab. x ano).

Em relagdo a pontos clandestinos relacionados a limpeza urbana, ndo existe
um cadastramento destes locais por parte da administracdo Municipal. Também néao

foi identificado o controle de populacdes de animais domésticos e outros.
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De outro modo, os animais de grande porte ndo inserem-se na prestacao de
servicos de limpeza urbana, mas quando da circulacdo em vias publicas devem ser
apreendidos com o objetivo de evitar acidentes de transito, transmissdo de doencas
(zoonoses) e seus proprietarios devem ser devidamente autuados. N&o foi

identificado o controle de populag¢des de animais de pequeno e grande porte.

As receitas provenientes para esta prestacdo de servicos no Municipio estdo
vinculadas a taxa de servigos urbanos inserida junto a cobranca anual do IPTU,
conforme o0s aspectos legais da Lei Municipal N° 006 de 30 de novembro de 2017
que Estabelece o Cddigo Tributario do municipio, consolida a legislacdo tributaria e

da outras providéncias.

Portanto, Coronel Barros contribui positivamente em relagdo ao namero de

municipios que cobram taxa de residuos solidos.

7.4.9 Residuos Agrossilvopastoris

A Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) conceitua residuos
agrossilvopastoris como os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,

incluidos os relacionados a insumos utilizados nesta atividade.

Os residuos agrossilvopastoris sdo compostos pelas fracdes organicas e

Inorgéanicas.

A fracdo organica € composta pelos residuos gerados em culturas perenes e
temporarias e dejetos da criacdo de animais. A fracdo inorganica refere-se aos
residuos de agroquimicos e fertilizantes e produtos de uso veterinario. Os residuos
agrossilvopastoris compostos por agroquimicos tém seu manejo descrito no item
‘residuos com logistica reversa obrigatoria”. Ja o0s produtos veterinarios sao

abordados no item “residuos de assisténcia a salide animal’.

Na Tabela abaixo encontram-se as informacbes sobre o rebanho de
animais existente em Coronel Barros, segundo o levantamento sobre a pecuaria

municipal realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Travessa 20 de Margo, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000



| N
s easan)

Municipio de Coronel Barros
v+ Estado do Rio Grande do Sul

Tabela 44: Rebanho instalado no municipio de Coronel Barros.
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CriacOes Cabecas
Bovinos 6.100
Equinos 156
Aves 6.919
Ovinos 419
Caprinos 10
Suinos 950

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2015).

N&do ha muitas informacdes disponiveis sobre o manejo de residuos da

atividade pecuaria.

Estimou-se a geracdo de residuos gerados pelo rebanho

existente em Coronel Barros a partir de dados bibliograficos, para tanto se utilizou

informagdes da United States Department of Agriculture (USDA, 2008) e de Oliveira

(2004).

A Tabela abaixo apresenta a geracdo potencial de dejetos animais, em

termos de carga organica e nutrientes.

Tabela 45: Estimativa da geracdo anual de

atividades agropecuéarias de Coronel Barros.

residuos solidos organicos nas

L Quantidades de residuos estimadas
Criagdes Cabecas
Volume | Massa DBOs5 N P K

Unidade Unid. (m3/ano) (t/ano)
Bovinos de corte 7.100 70.375 70.359 1.633 311 62 210
Bovinos de leite 3.300 44214 43.603 708 267,4 46,3 115,6
Equinos 170 1.429 1.424 28 5,0 0,7 1,4
Ovinos 300 156 159 4 1,8 0,3 1,2
Suinos 2.100 6.592 4.446 138 12,6 9,6 7,4
Aves? 14.400 335 341 22 47 15 2,0

TOTAL 123.103 120.332 2.532 602 120 338

Fonte: elaborado pelos autores.

Legenda: DBO5 = demanda bioquimica de oxigénio; N = nitrogénio; P = fésforo; K = potassio.
Observacao: (1) Quantidades de residuos gerados por aves de corte considerando seis ciclos de
criagdo com 45 dias de duracao.
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7.4.10 Residuos com Logistica Reversa Obrigatéria

A logistica reversa deve envolver todos os segmentos da sociedade. E
importante destacar o art. 33 da Lei n® 12.305 (Brasil, 2010), o qual estabelece que:
“Sao obrigados a estruturar e implementar sistema de logistica reversa [...] de forma
independente do servigco publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos

sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidos e comerciantes [...]".

Assim, os custos de coleta e destinacdo de residuos especiais ndo sdo mais
responsabilidade da Prefeitura Municipal, porém, ela é responsavel por fazer a gestado
e a fiscalizacdo desse processo, ndo podendo se abster dessa atribuicdo, conforme

figura explicativa abaixo:

Poder Piablico
*Elaboracdo de planos de manejo dos materiais;

. *|mplanta¢do de uma sistematica eficiente;
@ sFiscalizacdo do processo.

Empresas

*Recolhimento dos produtos;
*Encaminhamento para o destino adequado;
*Divulgag¢ado ao publico.

Sociedade
eParticipacdo nos programas;
*Reducdo do consumo e geragdo de residuos.

Fonte: PLANSAB. Pecas Técnicas (2011) adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Puablicos, 2018.
Figura 67: Logistica reversa e a responsabilidade dos segmentos da sociedade.

A implementacdo da logistica reversa, por sua vez, devera ser realizada de
forma prioritaria para 0s seguintes residuos: agrotéxicos, seus residuos e
embalagens; pilhas e baterias; pneus; Oleos lubrificantes, seus residuos e
embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

produtos eletroeletrbnicos; e medicamentos.

Travessa 20 de Margo, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000



Syelardaig 201

- Municipio de Coronel Barros
B »# Estado do Rio Grande do Sul

A seguir podemos observar as caracteristicas de cada um destes residuos.

Residuos e embalagens de agrotdxicos

Embalagens lavaveis: embalagens rigidas (plasticas e metaélicas) que
acondicionam formulagdes liquidas de agrotdxicos para serem diluidas em
agua.

Embalagens ndo lavaveis: embalagens rigidas que ndo utilizam agua como
veiculo de pulverizagdo - embalagens flexiveis e embalagens secundarias
(INPEV, 2012).

Pilhas e baterias

Sdo dispositivos nos quais uma reagdao espontanea de oxirreducdo produz
corrente elétrica. As pilhas e baterias apresentam em sua composicdo metais
considerados perigosos a saude humana e ao meio ambiente, como mercurio,
chumbo, cobre, zinco, cadmio, manganés, niquel e litio.

Pneus inserviveis

Correspondem aos pneus automotivos que ndo tem mais vida util.

Oleos lubrificantes

S3o substancias utilizadas para reduzir o atrito, lubrificando e aumentando a
vida util dos componentes mdveis dos motores. Os dleos lubrificantes podem
ser de origem animal ou vegetal, derivados de petrdleo ou produzidos em
laboratério, podendo ainda ser constituidos pela mistura de dois ou mais tipos.

Lampadas

As fluorescentes contém Mercurio, um metal pesado que uma vez ingerido ou
inalado, causa efeitos danosos ao sistema nervoso. Os vapores de mercurio,
liberados quando uma lampada se rompe, podem ser absorvidos pelos
organismos vivos, contaminando-os; se forem langadas em aterro as lampadas
contaminam o solo e, mais tarde, os cursos d'agua, chegando a cadeia
alimentar.

Produtos eletroeletrénicos

. S30 os equipamentos eletroeletronicos descartados ou obsoletos, incluindo:
computadores, televisores, geladeiras, celulares, etc. Constituem-se em um
risco para o meio ambiente, devido a sua composicdo, com metais pesados
altamente téxicos, como mercurio, cadmio, berilio e chumbo, além de outros
compostos quimicos, a exemplo dos gases refrigerantes.

Residuos de medicamentos

S3o os medicamentos parcialmente utilizados, vencidos ou interditados,
pertencentes ao grupo B, conforme classificacdo da Resolucdo n2 306 da Anvisa
(2004).

Fonte: PLANSAB. Pecas Técnicas (2011) adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2018.
Figura 68: Caracteristicas dos residuos da logistica reversa.

Os residuos de significativo impacto ambiental consistem em produtos que

apos o consumo resultam em residuos que podem afetar o meio ambiente.

De acordo com a PNRS (BRASIL, 2010) esses residuos sao obrigados a

estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos
Travessa 20 de Margo, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
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produtos apos o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos (art.33). E importante salientar que
esses residuos deverdo ser classificados de acordo com compéndio de normas da
ABNT.

Neste contexto, apresentamos os residuos com logistica obrigatéria, a seguir.

a) Agroquimicos

As embalagens vazias de agrotoxicos sdo classificadas pela Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, através da NBR 10.004 (2004) como: Classe
| (residuo solido perigoso), exigindo procedimentos especiais para as etapas de
manuseio e destinacdo adequada.

Neste contexto, os residuos desta tipologia precisam ser analisados segundo
suas caracteristicas organicas ou inorganicas. Os residuos de natureza inorganica
abrangem os agrotoxicos, os fertilizantes e os produtos farmacéuticos e as suas

diversas formas de embalagens.

No setor dos residuos agrossilvopastoris, a destinagcéo final ambientalmente
adequada das embalagens de residuos de agrotoxicos sdo de responsabilidade do
gerador. Nao h& no municipio uma Central de Recebimento. As embalagens séo
armazenadas nos fornecedores e encaminhadas para um Ponto Regional de

Recebimento localizado em ljui 1 (uma) vez ao ano.

Em relagdo ao segmento de insumos farmacéuticos veterinarios, do setor da
agropecuaria, segundo Plano Nacional de Residuos Sdélidos (2012), ocorre certo

descaso com a gestao destes residuos.

A estrutura legal sobre produtos veterinarios no Brasil contempla os
Decretos-Lei n® 467/1969, 1.662/1995, 5.053/2004, 6.296/2007, Lei n°® 6.198/1974 e,
€ de responsabilidade exclusiva do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA). Essa legislacdo dispde sobre a fiscalizacdo de produtos de

uso veterinario, dos estabelecimentos que os fabricam, definem os produtos da
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indUstria veterinaria e da outras providéncias, estabelecendo a obrigatoriedade da
fiscalizacdo da indastria, do comércio e do emprego de produtos veterinarios em todo
0 pais. Entretanto, ndo ha menc¢des sobre normas e/ou regras para o destino das

embalagens vazias.

O municipio tem atendido a sugestdo da regulamentacdo aplicavel ao setor
de agrotoxicos, de forma a reproduzir, para os produtos de uso veterinario, um

modelo similar de logistica reversa das embalagens.

Destaca-se neste sentido, que as experiéncias positivas obtidas com a
logistica reversa das embalagens vazias de agrotoxicos podem servir de modelo para
os demais segmentos que ainda carecem de politicas especificas para a destinacao

ambientalmente correta dos residuos sélidos gerados.

Em relacdo aos residuos inseridos no processo da logistica reversa
obrigatdria, ndo ha na Prefeitura Municipal um cadastro especifico dos geradores
destes residuos, com especificidade das quantidades ou caracteristicas a eles
relacionadas. A Prefeitura Municipal, através da Secretaria Municipal da Agricultura
tem orientado os geradores do seu territério — area urbana e rural sobre o descarte

correto dos residuos que causam impacto ambiental.

b) Pilhas e baterias

Devido a composicdo das pilhas e baterias, esses bens apds o consumo
podem conferir riscos ambientais ao meio. Segundo Kemerich et al. (2012), em
virtude da corrosdo da blindagem das pilhas dispostas ao solo, metais pesados
podem ser liberados no ambiente, sendo que estes podem se bioacumular na cadeia

alimentar gerando efeitos toxicos no organismo humano e de outros animais.

De acordo com a Prefeitura, ha& um mercado instalado em Coronel

Barros, que recebe pilhas e baterias. Nao ha relatos sobre a geracdo e o manejo.
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c) Pneus

Pneus inserviveis sdo definidos pela Resolugdo Conama n° 258
(BRASIL, 1999) como aqueles que ndo mais se prestam a processo de reforma

que permita condicéo de rodagem adicional.

N&o héa informacbes sobre a quantidade gerada de pneus inserviveis e o0 seu
manejo, sendo que a responsabilidade sobre estes € dos geradores.

d) Oleos lubrificantes

De acordo com Tristdo et al. (2008), os Oleos lubrificantes atingem o fim
de sua vida atil quando perdem suas caracteristicas originais. Os autores afirmam
ainda que os 6leos usados, de base mineral, ndo sdo biodegradaveis e podem

provocar danos irreparaveis ao ambiente se descartados de forma inadequada.

N&o hé registros ou informacdes, na Prefeitura, sobre a geracdo, manejo
dessa categoria de residuos. Sabe-se que a coleta destes residuos é feita por

empresas licenciadas para a coleta e destinacao final.

e) Lampadas fluorescentes

Segundo Philippi Junior e Aguiar (2005), as lampadas fluorescentes contém
vapor de mercurio sendo reconhecidas como residuos perigosos. Os mesmos
autores indicam que outros componentes das lampadas (vidro e terminais metalicos)
podem ser reciclados para a producéo de fritas para esmalte ceramico e para

producao de novas pecas metalicas por fusao.

No municipio de Coronel Barros, ndo verificou-se a existéncia de registros ou

informacdes sobre a geracdo, manejo e destinacao final dessa categoria de residuos.
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f) Eletroeletrénicos

Os residuos eletroeletrénicos sdo caracterizados, segundo Virgens
(2009), por apresentarem composicdo quimica com elevada presenca de metais
pesados como chumbo, mercurio e cadmio, que sao considerados substancias

nocivas a saude individual e podem contaminar 0 meio ambiente.

De acordo com os relatos da Prefeitura, ndo h& registros ou
informacbes sobre a geracdo, manejo e destinagdo final de residuos
eletroeletrénicos. Eventualmente sdo desenvolvidas campanhas para coleta de

eletrdnicos, através de empresas licenciadas nesta atividade.
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preserve o meio ambiente,

NAo descartando equipamentos
eletrénicos em qualquer lugar!

www.natusomos.com.br

Somos especalizados na coleta, separagao e reciclagem de
componentes eletronicos, obsoletos e em desuso. Contate-nos!
Nossa empresa dispoe de assessoria e projeto para o descarte
correto. Sua contribuigao ambiental & de extrema importancia,
diante da velocddade acelerada de trocas ge tecnologias.
A Natusomos dispoe também de uma
logistica propna para transporte.

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.

MATERIAIS QUE COLETAMOS

- Aparelho de Som
- Ar Condicionado de janela, Split, Aquecedores
- Baterias
- Bebedouro
- Cabos e Fios
- Cafeteira, Liquidibcador e Batedeira
- Calculadoras
- Casregadores em geral
- Celulares e Telefones no geral
- Centrais Telefonicas
- Chuveso
- CPU
- DVD e Video Cassete
- Estabilizadores e Nobreak
- Fax
- Ferto Elétrico
- Fontes de Microcomputadores
- Fomo Elétnco
Freezer
- Geladewsa
- HD
- Impressoras e Scanners
- Lavadora de Roupa, Secadora de Roupa e Centrifuga
Linha Branca
- Maquina de Escrever
- Maguina de Lavar Louga
- Microondas
- Modem
Monitores CRT e de Led
- Mouse
Notebook
- Pen Drive
- Para-Brisa sob consulta
Placas em Geral
- Plastico ABS/PP/PS
Receptores
- Rateadores
Servidores
- Térmicas
- Teciados
TV de Tubo, Led ¢ Lcd
- Tormesas
Unidade de CD, DVD e Disquete
- Vidros - sab consuita

Figura 69: Campanha de coleta de lixo eletrdnico no municipio de Coronel Barros, 2019.
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7.4.11 Residuos Volumosos

No manual de orientacéo para elaboracdo dos planos de gestao de residuos
sélidos do Ministério do Meio Ambiente (2012), os residuos volumosos sao
constituidos por pecas de grandes dimensées como moéveis e utensilios domésticos
inserviveis, grandes embalagens, podas e outros residuos de origem nao industrial e

nao coletados pelo sistema de coleta domiciliar convencional.

Alguns residuos sdo encaminhados ao aterro sanitario. Também, ha 1 (um)
catador que coleta os residuos volumosos, quando ha interesse econémico nos

mesmo.

7.4.12 Residuos de Servigos Publicos de Saneamento

Os residuos de Servicos Publicos de Saneamento Basico constituem-se nos
residuos gerados nas atividades de captacao, tratamento e distribuicdo de agua, no
tratamento e destinacdo ambientalmente adequada de esgotos sanitarios, da
manutencdo dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais, além do
gerenciamento dos residuos solidos, ja que pela sua especificidade e categorizacdo
especifica, ndo se enquadra neste item. Neste caso, destacam-se os lodos de

estacdo de tratamento de agua e de efluentes.

Ndo ha estacbes de tratamento de agua e efluentes em Coronel
Barros. Sobre o lodo de sumidouros, a responsabilidade da destinacéo final esta sob

responsabilidade do gerador.

No que se refere ao conjunto de residuos gerados em atividades
relacionadas as modalidades do saneamento basico: tratamento da agua e do
esgoto, manutencdo dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais, 0s
residuos envolvidos séo os resultantes dos processos aplicados, ambos envolvendo
cargas de matéria organica, e residuos dos sistemas de drenagem, com
predominancia de material inerte proveniente principalmente do desassoreamento de

cursos d’agua.
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O municipio ndo possui qualquer cobranca de taxas e/ou tarifas referente a
esta prestacdo de servicos de sua competéncia. Nao ha identificacdo de quantidade

gerada de residuos de servi¢cos de saneamento na zona urbana e rural do municipio.

A fiscalizacdo dos servigos esta sob responsabilidade da Secretaria Municipal

da Agricultura.

7.4.13 Residuos Cemiteriais no Municipio — RC

Em relacéo aos Residuos Cemiteriais no Municipio parte deles se sobrepfe a
outras tipologias de residuos. E o caso dos residuos da constru¢do e manutencéo de
jazigos, dos residuos secos e dos residuos verdes dos arranjos florais e similares e
dos residuos de madeira provenientes dos esquifes. Ja os residuos da decomposi¢éo
de corpos (0ssos e outros) provenientes do processo de exumacgao sdo especificos

deste tipo de instalacéo.

A responsabilidade pelos residuos cemiteriais € do gerador. Constata-se que
eventualmente os residuos séo recolhidos através de mobilizacdes comunitérias, em
datas que se remetem ao tema. Nao ha uma preocupacdo da populacdo com a
destinacao final ambientalmente adequada. Cabe ao setor do Meio Ambiente realizar

a fiscalizacéo.

7.4.14 Residuos dos Servicos de Mineracao no Municipio — RSM

Por ultimo, em relacdo aos Residuos dos Servicos de Mineragdo, no
municipio, a responsabilidade é do gerador, que tem a atribuicdo de elaborar o Plano

de Gerenciamento de Residuos de Mineragéo.

No momento ndo ha extracdo de minérios cujo beneficiamento gere residuos
contaminantes, como € o caso do aluminio, ouro, calcéario, entre outros. Também nao
ha extracdo em minas subterraneas nem em cursos d’agua. Cabe ao setor do Meio

Ambiente realizar a fiscalizac&o.

Travessa 20 de Margo, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000



209

Municipio de Coronel Barros
5 RW3:. Estado do Rio Grande do Sul

Cniman ennain

7.5 IQR —indice de Qualidade do Aterro Sanitério:

Na questdo dos residuos sélidos, tem-se observado que o crescimento das
atividades humanas tem acarretado um aumento consideravel na producdo de

residuos.

O IQR — indice de Qualidade de Aterro — é um indice que através da unifo e
andlise de algumas informac¢des, avalia com base em uma pontuacdo de 0 a 10 a
qualidade dos aterros. E o indice que determina qual o padrdo de qualidade que
consideramos no local a ser utilizado para dispor os rejeitos, residuos sélidos que,
depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacdo por
processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra

possibilidade que ndo a disposi¢éo final ambientalmente adequada.

O Aterro Sanitario que recebe os residuos do Municipio teve o seu indice de
qualidade avaliado com base no questionario preenchido por seu Responsavel
Técnico devidamente identificado, levando em conta o Modelo CETESB/1998,

conforme anexos I, J e K.

Tabela 46; indice de Qualidade do Aterro Sanitéario.

Equacéo Situacao Simbologia
0=2I1QR<6,0 Expressa condicdes inadequadas (1) a
6,121QR=8,0 Expressa condi¢cdes controladas (C) ¥
8,1=21QR = 10,0 Expressa condi¢bes adequadas (A) ™

Fonte: Modelo CETESB/1999 e adaptado pelo Autor e-cidades Negécios Publicos, 2018.

Onde: IQR=36+46 +45=127=9,76
13 13
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7.6 Sistema Tarifario

No Cddigo Tributario (CORONEL BARROS, 2007), a taxa de coleta de
residuos é cobrada junto ao imposto sobre propriedade predial e territorial urbana
(IPTU). A taxa de coleta abrange apenas os iméveis localizados em logradouros
efetivamente atendidos pelo servico de recolhimento de residuos. Para os iméveis
edificados residenciais séo recolhido um valores em VRM’'s (Valor de Referéncia
Municipal).

Tabela 47: Base de célculo da taxa de coleta de residuos.

COLETA DE LIXO (por m2 de construcao por ano) ALIQUOTA
(%) em VRM
diaria de uso residencial 4
diaria de uso comercial e prestacdo de servigos 5
diaria de uso industrial 6
periddica de uso residencial 2
periodica de uso comercial e prestacao de servicos 3
periodica de uso industrial 4
LIMPEZA E CONSERVAQAO DE LOGRADOUROS

em logradouros pavimentados, por metro linear de testada, por ano:
capina 1
capina e varricao 1
em logradouros sem pavimentacdo, por metro linear de testada, 1
por ano

Fonte: Cadigo Tributario de Coronel Barros (2007).

7.7 ldentificacdo das possibilidades de implantacdo de solugbes consorciadas

ou compartilhadas com outros municipios

E primordial, nesta questio, que se observe a manifestacdo estampada no

Plano, declarando o desejo de adesdo do municipio a gestao associada.

A gestdo associada, em conformidade com os termos da Lei Federal
11.107/2005, permitira uma série de vantagens aos municipios e entre elas o ganho
de escala nas operagdes, com a consequente reducdo dos custos. Estudos
contratados pelo MMA revelam ser extremamente diferenciados os custos de
implantacdo e de operacdo de aterros sanitarios convencionais (NBR 13896:1997)
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em municipios de pequeno e grande porte. O ganho de escala em unidades de maior
porte é importante, mas também as consideracOes sobre distancias de transporte e
as emissoes de GEE que acontecem em uma e outra atividade. Tem-se considerado,
de uma forma geral, que o transporte direto pelos préprios veiculos coletores deva
ser limitado a distancias de 30 km, apos a qual deve ser considerada a conveniéncia
da inclusdo, em pontos regionais estratégicos, de areas de transbordo de rejeitos
para veiculos de maior capacidade de carga e menor custo unitario da tonelada por

quildmetro.

A Lei N° 12.305/10 tem como diretriz o apoio e a priorizacdo de solucdes
consorciadas ou compartilhadas entre os Municipios. Os consorcios sdo uma forma
de se estabelecer relacdes de cooperacao federativa para a realizacdo de objetivos
de interesse comum, com possibilidade de reducdo de custos e otimizagdo de
resultados, sendo vistos por estas razdes como uma forma de realizacéo eficiente do

interesse publico.

Conforme o Decreto 6.017/07, consorcio publico é pessoa juridica formada
exclusivamente por entes da Federagdo, na forma da Lei no 11.107, de 2005, para
estabelecer relacdes de cooperacao federativa, inclusive a realizacdo de objetivos de
interesse comum, constituida como associa¢cédo publica, com personalidade juridica
de direito publico e natureza autarquica, ou como pessoa juridica de direito privado

sem fins econdmicos.

No Estado temos a AGCONP — Associacdo Gaucha de Consorcios Publicos,
que é uma associacdo formada a partir da visivel necessidade que surgiu nos
municipios, principalmente nos pequenos municipios do Estado do Rio Grande do
Sul, de reunirem-se através de consorcios publicos e privados, a fim de terem maior
representatividade em suas acdes, desenvolverem atividades de interesse publico

utilizando-se de uma Unica estrutura: o consorcio.
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Fonte: Associagdo Gaucha de Consorcios Intermunicipais, 2016.
Figura 70: Mapa do Consorciamento de Residuos Sélidos/RS.

A partir deste amadurecimento surgiu & necessidade dos consorcios entdo
associarem-se. Neste sentido o municipio de Coronel Barros — RS nao faz parte de
um consorcio intermunicipal e, considerando os fatores econémico-financeiros que
ndo podem ser relegados a um plano secundario, uma vez que 0S recursos
municipais devem ser sempre usados com muito equilibrio, ndo esta descartada uma
futura implantacdo de solu¢cdes consorciadas ou compartilhadas com outros
municipios em relacdo a prestacdo de servicos e 0 gerenciamento da coleta de

residuos solidos urbanos.

7.8 Catadores

Catador de materiais reciclaveis, segundo o projeto de Lei do Senado n° 618
(SENADO FEDERAL, 2007), € o individuo que, de forma autbnoma, ou como
associado de cooperativa ou associagcdo, faz a cata, a selecdo e o transporte
de material reciclavel, nas vias publicas e nos estabelecimentos industriais,
comerciais e de servicos, publicos ou privados, para venda ou uso proprio do material

recolhido.
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Em Coronel Barros, ndo ha catadores formais que sobrevivem da

segregacao e comercializacdo de materiais reciclaveis.

7.9 Passivos Ambientais

Podemos definir passivos como reservas ou restricoes de ativos provenientes
de obrigacfes legais ou espontaneas adquiridas quando da execucdo da atividade
produtiva e administrativa pela organizacéo, através da aquisicdo de ativos ou do
processo de obtencao de receita, obrigacdes estas, expressas em moeda corrente na

data de publicacdo dos demonstrativos contabeis.

De acordo com o Instituto de Auditores Independentes do Brasil - IBRACON o
passivo ambiental pode ser conceituado como"” toda agressao que se praticou/pratica
contra 0 meio ambiente e consiste no valor de investimentos necessarios para

reabilita-lo, bem como multas e indeniza¢des em potencial".

Para SINGER e SEKIGUCHI (1999) passivos ambientais podem ser
entendidos como obrigacdes decorrentes da contaminagédo ou degradacédo ambiental
provocada por determinada atividade sobre o meio ambiente (nem sempre
mensurados e provisionados pelas empresas), ou podem também se referir a
obrigagdes sujeitas a cobranga e, neste caso, se inserem na contabilidade ambiental

em oposicao aos ativos ambientais.

O enfoque da contabilidade ambiental deve ser colocado nos resultados da
gestdao ambiental e ndo apenas sobre os custos de degradacdo do meio ambiente.
Nessa diretriz, 0 passivo ambiental vem se incorporando como um instrumento de

gestao.

Uma mensuragdo feita corretamente € muito importante para que se possa
verificar a relacdo custo/beneficio, dos investimentos ambientais e da prépria

rentabilidade do municipio.
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De um modo geral o processo para levantamento de passivos deve ser
realizado em duas etapas. Uma primeira fase, na qual é realizada a avaliacdo

qualitativa dos impactos, e um segundo momento, que resulta na sua quantificagéo.

Na primeira fase, sdo levantadas todas as praticas e procedimentos
referentes aos aspectos ambientais relevantes tais como: licencas ambientais
existentes, residuos gerados pela empresa e a sua disposicao final, taxas de
emissdes atmosféricas e de geracao de efluentes liquidos e os respectivos sistemas

de minimizacgéo e tratamento de poluicdo adotado.

Com base nos resultados da primeira fase é realizado um planejamento cujo
objetivo é mensurar os impactos ambientais de forma a permitir uma avaliagdo do
custo para o seu adequado gerenciamento. Esse procedimento deve ser no minimo
capaz de atender as exigéncias legais e administrativas dos 6rgdos ambientais e a

politica interna da empresa.

O passivo ambiental representa os danos causados ao meio ambiente,
representando, assim, a obrigacdo, a responsabilidade social da empresa e/ou

instituicAo com aspectos ambientais.

A identificacdo do passivo ambiental estd sendo muito utilizada em
avaliagOes para negociacdes de empresas e/ ou instituicoes e em privatizagoes, pois
a responsabilidade e a obrigacdo da restauracdo ambiental podem recair sobre o0s
novos proprietérios. Ele funciona como um elemento de decisdo no sentido de
identificar, avaliar e quantificar posi¢cdes, custos e gastos ambientais potenciais que

precisam ser atendidos a curto, médio e longo prazo.

Por outro lado, passivos ambientais também podem ser originarios de
atitudes ambientalmente responsaveis, como as decorrentes da manutengdo de um
sistema de gerenciamento ambiental que requer pessoas, maquinas, equipamentos e

instalacGes para funcionamento.

O Passivo Ambiental é classificado de acordo com dois aspectos:
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1. Aspectos Administrativos

2. Aspectos Fisicos

O Passivo Ambiental, por ser pouco conhecido ou pesquisado, possui
caracteristicas muito abrangentes. Nota-se que, tanto do ponto de vista administrativo
como no contexto fisico, ele envolve questdes que realmente podem influenciar para

melhor ou para pior as negociacdes de determinados patrimonios.

1. Aspectos Administrativos:

Nos aspectos administrativos, estdo enquadradas as observancias as normas
ambientais e os procedimentos e estudos técnicos efetivados pela administracdo

municipal, relacionando-se:

Tabela 48: Passivo Ambiental — Aspectos Administrativos.

Passivo
Ambiental Aspectos Administrativos Medidas Saneadoras
Cumprimento de ~ . ~
LegislacGes. Adequacdes a Legislacao.
Efetivacdo de Estudo e
Relatorio de Impacto Remediagéo.

Ambiental das atividades.

Conformidade das Licencas
Ambientais.

Pendéncias de infracdes,
multas e penalidades.

Acordos tacitos ou escritos

Regulamentagéo.

Regulamentagéo.

Cumprimento dos termos via

com vizinhancas ou TAC.
comunidades.

Acordos Comerciais (ex.: Cumprimento dos termos via
certificacdo ambiental). TAC.

Resultados de Auditorias | Relatorios indicando solugfes
Ambientais. dos problemas constatados.

Medidas de compensacéo,
indenizacdo ou minimizacao
pendentes.

Fiscalizacdo Ambiental —
Notificagéo, Autos de
Infracéo, Processos
Administrativos.

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.
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2. Aspectos Fisicos:

Tabela 49: Passivo Ambiental — Aspectos Fisicos.

Passivo
Ambiental

Aspectos Fisicos

Areas de Industrias

contaminadas.

Medidas Saneadoras

Remocdo do material contaminado

Instalacbes Desativadas | pelos responsaveis da industria.
(ex.: depositos | Responsabilidade dos proprietarios.
remanescentes).
Equipamentos obsoletos
(Ferro  velho, _ Calros | pecolhimento e destinacao
velhos, latas, vidros e

adequada.

demais entulhos). Moveis
e utensilios obsoletos.

Recuperacdo de Areas
Degradadas.

Remediacdo e
reflorestamento.

recuperacdo com

Restauracdo de bota-fora
(ex.: rodovias).
Recomposicéo de
Canteiros de Obras.

Fiscalizacdo. Restauracao.

Bacias de tratamento de
efluentes abandonadas.

Adequacéo a
Encerramento das
remediacdo da area.

legislagao.
mesmas com

Conforme a manutencdo dos
transformadores é realizada a
substituicdo do 6leo askarel por Gleo

Transformadores com | vegetal. Recolhimento,

PCB (ex.: 6leo askarel). armazenamento e destinacéo
adequada para empresa
especializada do olho askarel
remanescente.

Existéncia de Residuos
Industriais (ex.: produtos

Adequacbes dentro dos padrdes

guimicos). Produtos oul,. . . )

.. | técnicos ambientais.
Insumos Industriais
vencidos.
Embalagens de | Descarte adequado, conforme exige
Agrotoxicos e Produtos|a FEPAM. Recebimento das
Perigosos. embalagens e dos produtos mediante

Medicamentos Humanos
ou Veterinarios vencidos.

agendamento com a empresa AR
Missdes e empresa especializada.

Efluentes industriais
(Postos de Gasolina).

Adequacbes técnicas ambientais.
Verificar licenciamento dos postos de
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combustivel, bacia de contencéo,
caixa separadora de 0leo, tratamento
e destinacéo dos efluentes.

Baterias, pilhas,
lampadas, acumuladores.

Adequacéo a legislacao.

Coleta obrigatéria pelos fabricantes.
Verificar convénio para 0
recolhimento, estabelecer ponto de
coleta no municipio.

Latas de tintas e vidros.

Adequacéo a legislacao.

Coleta obrigatoria pelos fabricantes.
Estabelecer ponto de coleta no
municipio e empresa responsavel
pela destinacdo adequada.

Residuos eletronicos
(portateis,

eletrodomeésticos, etc.).

Coleta obrigatéria pelos fabricantes.
Verificar convénio para o]
recolhimento, estabelecer ponto de
coleta no municipio.

Oleo de cozinha usado.

Coleta e reutilizacdo ou destinacéo
adequada para empresa
especializada. Estabelecer ponto de
recolhimento no municipio e forma de
destinagcdo adequada.

Residuos da Construcao
Civil e de podas.

Licenciamento de Aterro de Residuo
da Construcdo Civil e de podas.
Utilizagdo de compostagem para
aproveitamento de matéria organica.

Pneus usados.

Coleta e Redtilizagdo. Coleta
obrigatoria pelos fabricantes. Verificar

convénio para o0 recolhimento,
estabelecer ponto de coleta no
municipio.

Despejos animais (ex.:
suinos e aves).

Responsabilidade dos proprietérios,
se adequando as técnicas ambientais
exigidas pelos Orgdos Ambientais
competentes.

Contaminacdo do Solo e

da Agua. Efluentes
domésticos, efluentes
comerciais (lavagem,

borracharias, postos de
combustivel), efluentes
oriundos da lavoura
(agrotoxicos).

Remocao do solo contaminado para
aterro de residuos  perigosos.
Tratamento com produtos e técnicas
de despoluicdo da &gua.
Implantacéo de técnicas eficientes no
tratamento de efluentes.

Fonte

: Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.

Atualmente o municipio esta em processo de remedicdo de area degradada

pela disposi¢do de residuos solidos urbanos de acordo com a LO 1295/2016-DL da
FEPAM.
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Legenda
(® Aterro Sanitario

Coordenadas geograficas
Lat. -28.399516°

Long. -54.088994°
As coordenadas estdao em WGS 84

N

"

Fonte:Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.
Figura 71: Registro fotografico do aterro sanitario municipal em atividade.

7.10 Identificacdo de geradores sujeitos a elaboracdo de Planos de

Gerenciamento

A identificacdo dos gerados sujeitos a elaboracdo de planos de
gerenciamento de residuos sélidos considerou os critérios definidos na Politica
Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010). Na Tabela abaixo sdo apresentados

os geradores sujeitos a elaboracédo de Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos.

Tabela 50: Geradores sujeitos a apresentacdo de Plano de Gerenciamento de

Residuos Soélidos.

Categoria de residuos Condicdes

de Comerciantes de produtos/bens sujeitos a
logistica reversa; Comerciantes que geram
residuos perigosos.

Residuos de Construgéo Civil Novos empreendimentos/edificacoes.

Residuos Comerciais e
Prestagdo de Servigos

i . i Estabelecimentos privados e  publicos
Residuos de Servicos de Salde | yrestadores de servicos de sadde.

Residuos Industriais Todos geradores independente do porte.

Residuos de Servicos Publicos | concessionarias que prestam esses servigos.
de Saneamento
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Residuos  dos  Servicos  de| Estacsio Rodoviaria.
Transporte
Responséaveis por esta atividade, se exigido
Residuos Agrossilvopastoris pelo 6rgdo competente do Sisnama, do SNVS
ou do Suasa.
Catadores No caso da criacdo de uma associacao.

Fonte: elaborado pelos autores.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), no seu
artigo 21, o conteudo minimo que deve ser apresentado em um plano de

gerenciamento de residuos sélidos é:

a) descricdo do empreendimento ou atividade;

b) diagnodstico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem,
0 volume e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles
relacionados;

c) explicacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento dos residuos
solidos;

d) definicdo de procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de
residuos solidos sob responsabilidade do gerador;

e) identificacdo das solucdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;
f) acdes preventivas e corretivas s serem executadas em situacdes de gerenciamento
incorreto ou acidentes;

g) metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracdo de residuos
solidos;

h) se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos;

i) medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
sélidos;

j) periodicidade de revisao.

7.10.1 Critérios a serem considerados na elaboracdo de Planos de Gerenciamento

de Residuos de Servicos de Saude

Na elaboracdo dos planos de gerenciamento de residuos de servicos de
saude devem ser considerados os critérios técnicos da Resolugcdo RDC n° 306
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(BRASIL, 2004). Segundo esta resolucao plano de gerenciamento &

documento que aponta e descreve as acdes relativas ao manejo dos
residuos solidos, observadas suas caracteristicas e riscos, no dmbito dos
estabelecimentos, contemplando os aspectos referentes a geracao,
segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte,
tratamento e disposi¢do final, bem como as acbBes de protecdo a
saude publica e ao meio ambiente.

No plano devem estar descritas, detalhadamente, a forma de realizacdo das
seguintes etapas de manejo: segregacao, acondicionamento, identificacao,
transporte interno, armazenamento temporario, tratamento na fonte, armazenamento

externo, coleta e transporte externo, tratamento externo e disposic¢ao final.

Outros critérios que devem ser apresentados no Plano de Gerenciamento,
segundo a Resolucdo RDC n’ 306 (BRASIL, 2004), séo:

a) no caso da adocéo reciclagem de residuos dos grupos B ou D, deve estar descrita
a forma de desenvolvimento e a implantacdo de préaticas segundos as normas dos
orgaos ambientais;

b) caso o estabelecimento possua instalacdo radioativa, devem ser descritos o0s
procedimentos relativos as disposi¢des contidas na norma CNEN-NE 6.05;

c) medidas preventivas e corretivas de controle integrado de insetos e roedores;

d) atendimento aos critérios estaduais e municipais, no que se refere ao
gerenciamento de residuos de servi¢cos de saude;

e) acdes a serem adotadas em situacdes de emergéncias e acidentes;

f) acBes referentes a saude do trabalhador;

g) no caso do tratamento de residuos na fonte geradora, devem estar descritos 0s
procedimentos de monitoramento, conforme consta na licengca ambiental do
estabelecimento;

h) desenvolvimento e implantacdo das capacitacdes técnicas abrangendo todos os
setores geradores de residuos;

i) desenvolvimento de instrumentos de avaliagdo e controle que permitam

acompanhar a eficacia da implantacéo do plano.
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7.10.2 Critérios a serem considerados na elaboracdo de Planos de Gerenciamento

de Residuos de Construcao Civil

Para elaboracdo do plano de gerenciamento de residuos de construcdo civil
devem ser considerados os critérios que constam na Resolu¢cdo Conama n° 307
(BRASIL, 2002). Sendo que os geradores devem ter como objetivo prioritario a ndo
geracao, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e a destinacao final dos residuos de

construcao civil.

No artigo 9 da Resolucgdo CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002) estdo descritas
as etapas que devem ser contempladas nos projetos de gerenciamento de residuos
de construgdo civil: caracterizacdo, triagem, acondicionamento, transporte e

destinacgao.
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7.11 Identificacdo dos geradores sujeitos a elaboracdo de Plano Especifico — Plano de Gerenciamento de Residuos

Sélidos

Tabela 51: Pesquisa e ldentificacdo dos Geradores sujeitos a elaboracdo de Plano Especifico - Plano de Gerenciamento

de Residuos Soélidos.

| Numero estimado de empresas cadastradas no Municipio por Atividade

aos residuos domiciliares

Atividades N°
Atividades de saneamento, excetuados os residuos domiciliares originarios de
Servigos Publicos de atividades domeésticas em residéncias urbanas e os de limpeza urbana originarios
Saneamento Basico de varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza 00
urbana.
Industriais Processos produtivos e instalacées industriais. 11
Servicos de Satde S_erwggs de _Saude (hospital, clinica, laboratério, farmacias, postos de saude, 06
cirurgido dentista).
Construcéo Civil Qongtrugoes, reformas, reparos e demohgoesNde obras de construcao prlI, 03
incluindo os resultantes da preparagdo e escavacao de terrenos para obras civis.
Agrossilvopastoris At.l\.ndades agropecuarias e silviculturais, incluindo os relacionados a insumos 04
utilizados nessas atividades.
Servicos de Transporte Portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens 03
de fronteira.
Mineragao Atividade de pesquisa, extragdo ou beneficiamento de minérios. 00
Natureza, composi¢éo ou
volume né&o os equipare Estabelecimentos comerciais de prestacéo de servicos. 31

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.

Travessa 20 de Marco, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —

CEP 98735-000




iy = 223
Municipio de Coronel Barros
Rl v+ Estado do Rio Grande do Sul

| S
s eattin

7.12 Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
solidos de que trata o art. 20 da Lei 12.305/2010, e demais disposicoes
pertinentes da legislacdo federal e estadual propondo a definicdo das

responsabilidades quanto a sua implantacédo e operacionalizagéo

As regras para transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
sélidos no municipio estdo apresentadas na Tabela 57, logo abaixo. O municipio
ndo possui Plano Diretor Participativo, entretanto possui Lei de Diretrizes Urbanas e
Cdédigo de Obras, e ambas nao apresentam regras especificas para o transporte
terrestre, manuseio, movimentacdo e armazenamento de produtos, neste sentido,
quando da elaboragdo do Plano Diretor Participativo, este regramento devera se

fazer presente.

A Lei 12.305 define em seu artigo 3° capitulo X que o gerenciamento de
residuos solidos consiste em um conjunto de acbes exercidas direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e disposi¢ao
final ambientalmente adequada dos rejeitos de acordo com Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos ou Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos. O artigo 20 da mesma lei define os empreendimentos sujeitos a elaboragéo
do plano de gerenciamento de gerenciamento de residuos soélidos, que séo eles:
Residuos dos servicos publicos de saneamento basico, residuos industriais,
residuos de servicos de salude, residuos de mineracdo, estabelecimentos
comerciais e de prestacdo de servicos que gerem residuos perigosos, as empresas
de construcdo civil, os responsaveis pelos terminais e 0s responsaveis por
atividades agrossilvopastoris se exigido pelo 6rgdo competente do SISNAMA do
SNVS.

Para os residuos dos servigcos de saneamento basico - tratamento de agua,
tratamento de esgoto, manejo de aguas pluviais e gerenciamento de residuos
sélidos — as legislacdes vigentes dos servicos de saneamento ndo propdem uma
destinacgao final especifica para seus residuos gerados, apenas que “deve ser dada
uma destinagdo ambientalmente adequada”. A tabela abaixo caracteriza o

gerenciamento dos residuos destes servicos.
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Tabela 52: Caracterizacao dos residuos dos servicos de saneamento.

224

Residuos
Servicos de
Saneamento

Basico

Acondicionamento

Armazenamento

Destinacéo
Final

Transporte

Tratamento de
Agua

Disposto no
gradeamento como
residuos sélidos.

Disposto no fundo do
desarenador em
formato de lodo.

Disposto no fundo dos
decantadores em forma
de lodo.

Disposto na calha de
coleta dos floculadores
no formato de escuma.

Leitos de secagem.

Aterro sanitario,
desde que o
teor de sélidos
seja >30%.

Caminhdes
cacamba
fechados.

Tratamento de
Esgoto

Disposto no
gradeamento como
residuos soélidos.

Disposto no fundo do
desarenador em
formato de lodo.

Disposto no fundo dos
decantadores em forma
de lodo.

Disposto na calha de
coleta dos floculadores
no formato de escuma.

Leitos de
secagem/area de
estocagem.

Disposto no fundo da
fossa  séptica em
formato de lodo.

Fundo da fossa.

Disposto no fundo das
lagoas em formato de
lodo.

Leitos de
secagem/area de
estocagem.

Aplicacdo no
solo;
Aterro sanitario;
Incineracao.

Caminhdes
cacamba
fechados.

Gerenciamento
de Residuos
Sélidos

Lixeiras e sacos pretos.

Fechado e
impermeavel.

Aterro sanitario.

Caminhdes
compactadores;
caminhdes
cacamba
fechados.

Fonte: PNRS adaptado pelo Autor, e-cidades Negécios Publicos, 2018.

A gestdo dos Residuos dos Servicos de Saude provenientes de unidades
publicas de saude observara as Resolu¢ées RDC ANVISA n° 306/2004 e CONAMA
n° 358/2005, a Norma CNENNE-6.05 (rejeitos radioativos) quando couber, e a

Resolucdo ANVISA 283/2001, que dispde sobre o tratamento e a destinacao final

dos residuos dos servicos de saude, incumbe aos geradores a responsabilidade

pelo gerenciamento de seus residuos desde a geracdo até a disposicao final,

ficando os estabelecimentos obrigados a elaborarem o Plano de Gerenciamento de

Residuos de Servigos de Saude para o processo de licenciamento ambiental.

Travessa 20 de Margo, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000




225

Municipio de Coronel Barros
v+ Estado do Rio Grande do Sul

Y-

Para os Residuos de Servico de Saude (RSS) a ABNT NBR N° 12.810/93
diz que a equipe de coleta deve utilizar equipamento de protecao individual (EPI),
sendo estes: uniforme, luvas, botas, gorra, mascara, Oculos, avental e carro de
coleta interna. O carro de coleta e transporte interno deve ser estanque, constituido
de material rigido, lavavel e impermeavel de forma a ndo permitir vazamento de
liquido, com cantos arredondados e dotados de tampa, devendo ainda ser

identificado pelo simbolo de substancia infectante.

Seu uso deve ser exclusivo para a coleta de residuos, sendo o volume
maximo de transporte de até 100 litros para carro de coleta interna | e de até 500

litros para carro interno de coleta Il.

Para a coleta externa, a mesma norma exige os seguintes EPI para a
equipe: uniforme, luvas, botas, colete, boné e contéiner. O contéiner deve ser
constituido de material rigido, lavavel e impermeéavel, de forma a ndo permitir
vazamento de liquido e com cantos arredondados. O contéiner deve ainda possuir
tampa articulada ao proprio corpo do equipamento, ser provido de dispositivo para
drenagem com sistema de fechamento, ter rodas do tipo giratério com bandas de
rodagem de borracha maci¢ca ou material equivalente e ser branco, ostentando em
lugar visivel o simbolo de “substéancia infectante”, conforme modelo e especificagao
determinados pela NBR 7500.

O veiculo coletor utilizado na coleta externa, ainda segundo a ABNT NBR
N°12.810/93, deve ter superficies internas lisas, de cantos arredondados de forma a
facilitar a higienizacdo, ndo permitindo vazamento de liquido, sendo provido de
ventilacdo adequada. Sempre que a forma de carregamento for manual, a altura de
carga deve ser inferior a 1,20 m e quando possuir sistema de carga e descarga, este
deve operar de forma a n&o permitir o rompimento dos recipientes, sendo dotado de

equipamento hidraulico de basculamento quando forem utilizados contéineres.

A norma ainda preconiza que ao final de cada turno de trabalho, o veiculo
coletor deve sofrer limpeza e desinfeccdo simultanea, usando-se jato de agua,
preferencialmente quente e sob pressao. O efluente proveniente dessa lavagem e
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desinfeccdo deve ser encaminhado para tratamento, conforme exigéncias do 6rgao

estadual de controle ambiental.

A Tabela abaixo apresenta as recomendacfes detalhadas aos residuos de

saude, especificos por classes segundo a Resolugcdo RDC N° 306/2004 da ANVISA.

Tabela 53: Gerenciamento dos RSS.

Residuo Acondicionamento | Armazenamento | Destinacdo | Legislacéo
Final observada
Fechado e Resolugéo
Irﬁi‘?tiztrit:s Sa(l:gi tk())rse(t)nco impermeavel Incineracéo CONAMA
358/2005
Classe B . . N Resolugéo
Residuos Branco leitoso . Fechad(? e Incineracéo CONAMA
Quimicos impermeavel 358/2005
Classe C Esp. Segundo Resolucao
Radiolégico Esp. Segundo Esp. Segundo CNEN CONAMA
CNEN CNEN 358/2005
Classe D Resolugdo
Residuos Sacos pretos Fechado e Aterro CONAMA
Comuns impermeével Sanitario 358/2005
Classe E Resolucao
Perfurocortantes Embalagens tipo Fechado e Incineracao CONAMA
Descartex impermeavel 358/2005

Fonte: Resolugcdo RDC N° 306/2004, Adaptado pelo autor e-cidades Negdcios Publicos, 2018.

Em se tratando de Residuos de Construcdo Civil (RCC) a Resolucao
CONAMA N°307/202 diz que os transportadores dos RCC sao as pessoas, fisicas
ou juridicas, encarregadas da coleta e do transporte desses residuos entre as fontes
geradoras e as areas de destinagdo. Antes do transporte, os residuos devem ser
devidamente acondicionados. Portanto, o gerador deve garantir o confinamento dos
residuos apés a geracao até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s casos

em que sejam possiveis, as condi¢des de reutilizacdo e de reciclagem.

O acondicionamento interno pode ser realizado por meio de: bombonas, que
sao recipientes plasticos, com capacidade para 50 litros, normalmente produzidos
para conter substancias liquidas; bags, que sédo sacos de rafia refor¢cados, dotados
de 4 algas cuja capacidade para armazenamento € em torno de 1m3; e cacambas
estacionarias, que sao recipientes metalicos com capacidade volumétrica de 3, 4 e
sms.
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A tabela abaixo apresenta as recomendac¢des detalhadas aos residuos de

construcao civil, especificos por classes segundo a ABNT NBR N°15.113/2004.

Tabela 54: Gerenciamento dos RCC.

economicamente
viaveis que permitam
a sua reciclagem ou

técnicas
especificas.

Residuo Acondicionamento| Armazenamento Destinacao Legislacdo
Final observada
Responsabilidade
Residuos — Classe IIA do Municipio Lei
Orgénicos (residuos Sacos plasticos e Local coberto Servico de 12.305/2010
organicos, oriundos de| lixeiras especificas coleta publica ABNT NBR
refeitérios e do municipio 10004/2004
sanitarios). Aterro Sanitério
Municipal
Residuos — Classe 1B
Reciclaveis (ndo Lei
contaminados, Triagem Logistica reversa| 12.305/2010
como gesso, plasticos,| e separacdo em Local coberto Reciclagem/ ABNT NBR
vidros, metais, baias/tambores reaproveitamento. 10004/2004
sucatas de ferro, especificos.
sacos de cimento,
papéis).
Local coberto e
impermeabilizado. Empresas Lei
Residuos — Classe | Triagem e especializadas | 12.305/2010
Perigosos (Latas de separagdo em Cacambas em reutilizacdo | ABNT NBR
tintas, solventes, 6leos| baias/recipientes metalicas e/ou reciclagem | 10004/2004
lubrificantes). especificos. adequadas para ou co-
transporte e processamento.
destinacéo.
Residuos — Classe A
Reciclaveis e Fornecedores, Lei
reutilizaveis (blocos, | Contéineres, latdes Local coberto e Fabricantes ou | 12.305/2010
tijolos, telhas, placas ou tambores. impermeabilizado Empresas de CONAMA
de revestimento, Reciclagem 307/2007
argamassa e Licenciadas.
concreto).
Deveréo ser
reutilizados,
Residuos — Classe B reciclados ou
Reciclaveis para Triagem e encaminhados a Lei
outras  destinacdes separagdo em Local coberto areas de 12.305/2010
(plasticos, papel, baias/tambores temporariamente | armazenamento, CONAMA
papeléo, isopor, especificos. sendo dispostos 307/2007
metais, vidros, de modo a
madeiras e gesso). permitir a sua
utilizacédo ou
reciclagem futura
Residuos — Classe C
Residuos para os
quais ndo foram Deveréo ser Lei
desenvolvidas destinados em | 12.305/2010
tecnologias ou| Contéineres, latdes Local coberto e conformidade CONAMA
aplicacbes ou tambores. impermeabilizado | com as normas 307/2007
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recuperacao.
Residuos — Classe D
Perigosos Local coberto e Empresas
contaminados e impermeabilizado. | especializadas Lei
nocivos a saude Triagem e separacgéo em reutilizacdo | 12.305/2010
(produtos oriundos em baias/recipientes| Cacambas metélicas | e/ou reciclagem CONAMA
de clinicas especificos. adequadas para ou co- 307/2007
radiolégicas, transporte e processamento.
instalacdes industrias destinacao.
€ outros).

Fonte: ABNT NBR N°15.113/2004, Adaptado pelo autor e-cidades Negdcios Publicos, 2018.

Recomenda-se que todos os residuos Classe |, conforme NBR 1004/2004,
sejam armazenados distantes de fontes de calor. Quando da destinacéo
ambientalmente adequada dos residuos, o empreendedor devera exigir o
comprovante de destinacédo final e quando da contratacdo de cacambas para a
coleta, transporte e destinacéo final dos residuos, o empreendedor devera exigir a

apresentacdo de CTR — Controle de Transporte e Destinacdo de Residuos.

O transporte interno pode ser realizado por meio de elevadores de carga ou
gruas (verticalmente) e por carrinhos (horizontalmente). No transporte externo, os
meios utilizados mais comuns s&o: caminhdes cagcamba, caminhdes para transporte

de contéineres ou caminh8es com cagamba aberta.

Sobre oOleos contaminados, a Resolucgdo CONAMA N°362/2005 de
Recolhimento, Coleta e Destinacéo Final de Oleo Lubrificante diz que “as atividades
de armazenamento, manuseio, transporte e transbordo do 6leo lubrificante usado ou
contaminado coletado, sejam efetuadas em condi¢cdes adequadas de seguranca e
por pessoal devidamente treinado, atendendo a legislacdo pertinente e aos
requisitos do licenciamento ambiental”’, devendo ainda “respeitar a legislagao
relativa ao transporte de produtos perigosos”. A legislag&o relativa ao transporte de
produtos perigosos € a ABNT NBR N° 13.221/2003 Transporte Terrestre de

Residuos.

Devem ser recolhidos de forma segura, em lugar acessivel a coleta, em
recipientes adequados e resistentes a vazamentos, de modo a ndo contaminar o

meio ambiente, adotando as medidas necessérias para evitar que o 6leo lubrificante
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usado ou contaminado venha a ser misturado com produtos quimicos, combustiveis,

solventes, dgua e outras substancias, evitando a inviabilizacdo da reciclagem.

O veiculo comumente utilizado para o transporte de 6leo contaminado séo os

caminhdes tanque, que devem apresentar sempre a devida identificacdo de carga.

Com relacdo aos pneumaéticos, a Resolucdo CONAMA N° 416/2009 que dispde
sobre a prevencao a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacao
ambientalmente adequada, os pneus devem ser acondicionados em abrigos temporarios
cobertos garantindo as condicbes necessarias a prevencdo dos danos ambientais e de
saude publica. Os abrigos poderdo armazena-los por até um ano, depois disso, 0s
fabricantes ou importadores tem o dever de retird-los e dar-lhes a destinacédo

ambientalmente adequada.

Seguindo ainda a mesma Resolugéo, o Art. 5, paragrafo 5, diz: “Para efeito de
comprovagao junto ao IBAMA, podera ser considerado o armazenamento adequado de
pneus inserviveis, obrigatoriamente em lascas ou picados, desde que obedecidas as
exigéncias do licenciamento ambiental para este fim e, ainda, aquelas relativas a
capacidade instalada para armazenamento e o prazo maximo de 12 meses para que ocorra

a destinacao final.”

N&o existe legislacdo especifica detalhando o transporte de pneumaticos,
portanto o translado pode ser realizado por caminhdes ou algum outro veiculo que

possa realizar o trajeto até o local de destinacédo final de forma segura.

Para as pilhas e baterias, a Resolugdo CONAMA N°401/2008 Art. 3°, Inciso
lll, pardgrafo 3°, diz:

‘O plano de gerenciamento apresentado ao
orgdo ambiental competente deve considerar
gue as pilhas e baterias a serem recebidas ou
coletadas sejam acondicionadas
adequadamente e armazenadas de forma
segregada, até a destinagdo ambientalmente
adequada, obedecidas as normas ambientais e
de saude publica pertinentes, contemplando a
sistematica de recolhimento regional e local.”
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Para o transporte de pilhas e baterias, ndo existe legislacédo especifica que o
detalhe, portanto, eles devem ser acondicionados em recipientes de forma
segregada, como cita a resolugdo acima, e transportados nos recipientes em

guestdo, de maneira segura.

Com relacao aos agrotoxicos, a Lei N°7.802/1989 dispbe sobre a pesquisa,
a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utlizagdo, a
importacéo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus
componentes e afins; e a Resoluggo CONAMA 465/2014 dispbe sobre os
procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao

recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos.

Em se tratando de residuos de portos, aeroportos, passagens de fronteiras
e recintos alfandegados, a Resolucdo da Diretoria Colegiada - RDC N°. 56, de 6 de
agosto de 2008, dispde sobre o regulamento técnico de boas praticas sanitarias no
gerenciamento dos residuos solidos dessas atividades. As informagdes da Tabela
30 foram retiradas dessa legislacdo e caracterizam o gerenciamento de tais

residuos.

Tabela 55: Caracterizacdo de residuos nas areas de Portos, Aeroportos, Fronteiras.

Residuo Acondicionamento | Armazenamento Destinacao Legislacao
Final observada

Residuos — Sacos de cor branco |Apresentar Devem ser|Carros e as

Classe A leitosa, cobertura, pisos e |realizados em cacambas dos

Apresentam risco | impermeaveis, de paredes revestidos |locais licenciados |veiculos

potencial ou efetivo | material resistente a |de materiais lisos, |pelos Orgéos|coletores devem

devido a presenca | ruptura e vazamento |lavaveis e|ambientais. ser fechados,

de agentes de residuos contidos |resistentes, Apés tratamento, |sem
biolégicos no seu interior, |condi¢cbes de|os residuos solidos | compactacéo,
(atendimento respeitados seus |luminosidade, do grupo A serdo |constituidos de
médico, limpeza e | limites de peso. escoamento de |considerados material  rigido,
desinfeccédo de efluentes e oferta|residuos do grupo|lavavel,
sanitarios, sangue de agua. D. impermeavel,

e hemoderivados). com cantos e
bordas
arredondados.

Residuos - Recipientes devem Ocorrer em |Locais Carros e veiculos
Classe B ser dotados de|recipientes de |determinados coletores devem
Contém dispositivo que acondicionamento | por érgaos ser constituidos
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Aveiman eatem
substancias
gquimicas
(Industriais,

depositos de

permita o fechamento
nos intervalos entre
uma utilizacéo e outra,
assim como, o

como contéineres
e/ou tambores, em
tanques e a granel,
cujas

ambientais,

com Certificado

de Aprovacédo

para Destinacdo de

de

material
compativel com

a especificidade

combustiveis, seu fechamento | caracteristicas Residuos. dos residuos
produtos definitivo. devem seguir as|Industriais — transportados
hormonais, toxicos, | Lampadas, pilhas e recomendacdes CADRI, sendo diretamente  ou
COrrosivos, baterias descartadas |das normas | de preferéncia por recipientes,
inflamaveis e deverdo ser|técnicas vigentes. |destinados a garantindo a
reativos). acondicionadas de aterro de residuos|seguranca da
forma a manté-las perigosos em atividade.
integras e consonéancia
armazenadas com as exigéncias
segregadas. do
6rgéo ambiental
competente.
Residuos— Gerenciados, o A autoridade Destinacdo final |A autoridade
Classe C conforme 0s criterios sanitaria, apds o dada segundo sanitaria, apds o
Rejeitos € _ Tequisitos|jspjamento  fisico | critérios da *CNEN. |isolamento  fisico
radioativos es_ta}belemd_os aos da area, da area,
(residuos de rejeitos radioativos, comunicara comunicara
laboratorios de def|n_|do§ . pela imediatamente a imediatamente a
analises clinicas, Com|ssaq Nacional representacéo da representacdo da
de servicos de Sgl\fgﬁrg'a Nuclear - |.«cnEN. *CNEN.
medicina nuclear, '
radioterapia).
Em saco resistente & |Estar em areas Podem ser |Devem ser
ruptura e vazamento, |distintas as do reutilizados ou fechados,
Residuos — impermeavel, sendo |abastecimento de |reciclados, constituidos de
Classe D proibido o} seu |alimentos, ressalvo  quando|material rigido,
N&o apresentam |esvaziamento ou reservatérios de houver disposicoes |lavavel e
risco biol6gico, |reaproveitamento. agua potavel ou de |contrarias de |impermeével.
quimico ou Depois de lacrados, outros sistemas ou |outros 6rgdos
radiativo 0s mesmos deverdo |produtos passiveis |competentes.
asaude ou ao |ser dispostos em de contaminacdo |Restos e sobras de
meio ambiente, |recipientes de cruzada. Também |alimentos s6
podendo ser armazenamento de poderédo ser podem ser
equiparados aos |material lavavel, |armazenados em |utilizados para
residuos resistente a ruptura, |compactadores fins de racéo
domiciliares(sobras | vazamento, punctura |destinados a esta |animal, se forem
de alimentos, de |e queda, comtampa |finalidade para | submetidos a
varricdo, podas, de |provida de sistema de |posterior processo de
outros grupos apés |abertura, com disposicéao final, tratamento que
sofrerem capacidade devendo ser|garanta a
tratamento compativel a geracao|garantida suas |inocuidade do
adequado). de residuos. condicdes composto,
higiénico- devidamente
sanitarias. avaliado e
comprovado  por
Orgdos
competentes.
Residuos — ) ) 3 )
Classe E Ser rigidos, resistentes Area destinada ao |[Ndo poderdo serCarros €
Materiais a punctura, ruptura e |armazenamento dispostos no meio |cagambas dos|
perfurocortantes ou|Vazamento; temporario dos ambiente sem veiculos coletores
escarificantes residuos solidos do |tratamento  prévig devem ser
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(laminas de
barbear, agulhas,
laminas de bisturi,
utensilios de vidro

quebrados no
laboratério).

Apresentar alca ou
similar que possibilite
0 manuseio seguro,
ndo devendo interferir
Nno seu uso;

Possuir bocal que
permita colocacéo do
material descartado
utilizando apenas uma
das maos, sem
contato com a parede
interna do coletor,

com o seu conteudo,
ou com o0 proprio
bocal;

Ser dotado de tampa
que permita
fechamento seguro;

0

Descartados quando

o] preenchimento
atingir 5 (cinco) cm

de distancia do bocal
do recipiente;

Identificac@o devera
ser feita utilizando
simbolo e inscricao

de “RESIDUO
PERFUROCORTAN-
TE”, em conformidade
com as legislacdes

vigentes.

grupo E podera ser
a mesma utilizada
para
armazenamento
dos residuos do
Grupo A.

gue assegure a
descaracterizacéo e
eliminacdo das
caracteristicas de
periculosidade do
residuo;

A preservacdo dos
recursos naturais e
0 atendimento

aos padrbes de
qualidade ambiental
e de

salide publica;

ApO0s tratamento,
serdo considerados
residuos do grupo
D, para fins de
disposicao final.

especificos e
identificados;

Serem
constituidos
material rigido,
lavavel,
impermeavel,
com cantos
bordas
arredondados;

de

€

Sendo
de
articuladas
préprio corpo
do equipamento;

providos
tampas
ag

As cacambas dos
veiculos coletores

devem ser
fechadas e sem
compactacéo.

Fonte: ANVISA RDC N°. 56/2008. Adaptado pelo autor.
*Resolucdo CNEN N°19/85 - Geréncia de Rejeitos Radioativos em Instalacdes Radiativas.

A Tabela abaixo apresenta recomendacdes para 0 gerenciamento de

residuos, bem como suas respectivas legislacdes vigentes, acondicionamentos,

armazenamentos e destinacgao final adequada.

Tabela 56: Caracterizacdo do gerenciamento de residuos.

Residuo Acondicionamento| Armazenamentq Destinagdo Legislacdo
Final observada
Residuos -
Classe IIA NBR Servico de coleta
10004/2004 Sacos plasticos e publica do Responsabilidade
(residuos organicos,| lixeiras especificas Local coberto municipio do Municipio
oriundos de (Aterro
refeitérios e Sanitario Municipal).
sanitarios).
Residuos
Reciclaveis — Triagem e
Classe IIB NBR separacdo em Local coberto Projeto — Central | Lei 12.305/2010
10004/2004 (néo baias/tambores de Triagem
contaminados, especificos.
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como plasticos,
vidros, metais
papeldo, papéis).

Residuos
Perigosos —
Classe | = NBR
10004/2004
Residuos
contaminados
por derivados de
petréleo e/ou
quimicos &cidos,
COrrosivos,
inflamaveis,
reativos ou
patogénicos.
(Filtros, estopas,
areia do sistema
separador de
agua e o6leo,
jornais e EPI's
contaminados e
outros).

Triagem e
separacdo em
baias/recipientes
especificos.

Local coberto e

Cacambas
metélicas
adequadas para
transporte e
destinacao.

impermeabilizado.

Empresas
especializadas
em reutilizacdo
e/ou reciclagem

ou co-
processamento.

Lei 12.305/2010
ABNT NBR
10004/2004

Residuos —
Classe | -
Perigosos NBR
10004/2004 —
Oleo Lubrificante
Usado ou
Contaminado
(OLUC)

Galdes ou
tambores
estanques.

Local coberto e

impermeabilizado.

Rerrefino

Resolucdo
CONAMA Ne°
362/2005.

Residuos —
Classe | -
Perigosos NBR
10004/2004 —
Areia ou
Serragem
contaminada
com Oleo
Lubrificante,
drenoolina, 6leo
diesel, entre
outros derivados
de petréleo e
areia
contaminada
(Caixa
Separadora)

Passagem pelo
sistema separador
de agua e éleo —
SSAO

Caixa seca,
devidamente
impermeabilizada.
Recipientes
estanques em
local coberto,
impermeabilizado,
com tanque de
contencao.

Empresas
especializadas
em coleta e
destinacéo para
processo de
Rerrefino.

ABNT NBR
10004/2004

Residuo
Perigoso (NBR
10004/2004) -
Embalagens de 6éleq
lubrificante,
tinta (latas ou
spray),
guerosene,
graxa, solventes

em geral, cola.

Galdes ou
tambores
estanques.

Local coberto e
impermeabilizado.

Devolucdo aos
fornecedores,
revendedores ou
fabricantes.

Logistica reversa
ou Empresas de
reciclagem
especializadas.

Lei 12.305/2010
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Empresas de

Metal e limalha Contéineres Local coberto e Reciclagem Lei 12.305/2010
de ferro impermeabilizado | Licenciadas ou CONAMA
Co- 307/2002
processamento
- Fornecedores,
Recipientes |, Local Cog.ﬁ‘.”ode Fabricantes Lei 12.305/2010
A apropriados iImpermeabilizado. ’ |
Lampadas . . Empresas ABNT NBR
P (galdes, tambores, Local protegido espec?alizadas 10004/2004
préopria embalagem) contra em
evitar a quebra. intempéries descontaminacio
Contéi Local coberto e Resolucdo
Pneumaticos -Onteineres ou . o Eco Ponto CONAMA N°
Baias identificadas | impermeabilizado 416/2009

Pilhas e baterias

Residuos
Tecnologicos

Triagem e
separagdo em
tambores, caixas

Local coberto,
impermeabilizado
e distante de

Devolucéo aos
fornecedores,
revendedores ou
fabricantes. (Lei

Lei 12.305/2010

especializadas.

ou recipiente fontes de calor e n°. 12.305 Resolucdo
, equivalente. protegido contra 02/08/2010. CONAMA N°.
Eqmpamaent_os choques Logistica reversa) 401/2008.
eletroeletronicos mecanicos. ou Empresas de
reciclagem
especializadas.
Residuos - e
Classe | - Galdes ou Local coberto e copontos ou .
Perigosos NBR tambores impermeabilizado empr?saz Lei 12.305/2010
) 10004/2004 estanques. especial :za as
Oleo vegetal usado emreciclagem.
Residuos — Devolucédo aos
Classe | — fornecedores, _
: Galdes ou Local coberto e | revendedores ou Lei n°. 12.305
Perigosos NBR . - .
tambores impermeabilizado fabricantes 02/08/2010
10004/2004 o
Sucatas de estanques. (Logistica reversa)
i “( ou empresas de
baterias e “lixo .
Bnico” reciclagem
eletrénico”.

Fonte: Leis e Resolu¢bes. Tabela adaptada pelo Autor, e-cidades Negécios Publicos, 2018.

Com

Informativo/Educativo para a populagéo,

base

no

exposto

devera

ser

elaborado

Prefeitura Municipal

um  Projeto

e entidades

prestadoras de servi¢os, comerciais, industriais do municipio visando o cumprimento

das normas vigentes.

7..12.1 Regras de transportes segundo a Resolugdo CONAMA n° 375/2006

O lodo de esgoto ou produto derivado sO6 podera ficar estocado na

propriedade por no maximo 15 dias. A declividade da area de estocagem nao

podera ser superior a 5%. A distancia minima do local de estocagem a rios, pogos e
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cursos d” agua, canais, lagos e residéncias devera respeitar as normas da

legislagédo vigente.

Para retirar lodos de esgoto o motorista do caminhdo devera apresentar o
Termo de Responsabilidade e o Formulario de Controle de retirada. O motorista
deve estar cadastrado e com as credenciais em dia. Para o transporte deverdo ser
utilizados caminhdes com carrocerias totalmente vedadas, além da altura da carga
nado pode ultrapassar a altura da carroceria, bem como os caminhfes devem possuir
algum tipo de sistema de comunicagéo para uso imediato em caso de ocorréncia de
sinistro (ocorréncia inesperada). A altura da carga nao pode ultrapassar a altura da

carroceria.

Em caso de sinistro em vias publicas, com derramamento de lodo de
esgoto, todos os procedimentos para limpeza séo de responsabilidade da empresa

transportadora do lodo de esgoto ou produto derivado.

O art. 15 da Resolucdo CONAMA no 375 de 2006 dispdem sobre restricbes
de disposicdo dos Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico sao
apresentadas, conforme segue abaixo:

Art. 15. Nao serd permitida a aplicacédo de lodo de esgoto ou
produto derivado: | - em unidades de conservagdo, com
excecdo das Areas de Protecdo Ambiental - AP A;

Il - em Area de Preservacdo Permanente - APP;

Il - em Areas de Protecdo aos Mananciais - APMs definidas
por legislacfes estaduais e municipais e em outras areas de
captacdo de agua para abastecimento publico, a critério do
6rgdo ambiental competente;

IV - no interior da Zona de Transporte para fontes de aguas
minerais, balneérios e estancias de aguas minerais e potaveis
de mesa, definidos na Portaria DNPM no 231, de 1998;
V-numraiominimodel00m de pocos rasos e residéncias,
podendo este limite ser ampliado para garantir que nao
ocorram incomodos a vizinhanga;
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VI - numa distancia minima de 15 (quinze) metros de vias de
dominio publico e drenos interceptadores e divisores de 4guas
superficiais de jusante e de trincheiras drenantes de aguas
subterraneas e superficiais;

VIl - em &rea agricola cuja declividade das parcelas ultrapasse:
a) 10% no caso de aplicacao superficial sem incorporacgao;

b) 15% no caso de aplicagéo superficial com incorporagéo;

c) 18% no caso de aplicacdo subsuperficial e em sulcos, e no
caso de aplicacao superficial sem incorporacao em areas para
producéo florestal;

d) 25% no caso de aplicacado em covas;

VIIl - em parcelas com solos com menos de 50 cm de
espessura até o horizonte C;

IX - em areas onde a profundidade do nivel do aquifero freatico
seja inferior a 1,5 m na cota mais baixa do terreno; e

X - em areas agricolas definidas como ndo adequadas por
decisdo motivada dos oOrgdos ambientais e de agricultura
competentes.

8 1° O lodo de esgoto ou produto derivado poderédo ser
utiizados na zona de amortecimento de unidades de
conservacao, desde que sejam respeitados as restricdes e 0s
cuidados de aplicacdo previstos nesta Resolu¢cdo, bem como
restricdbes previstas no plano de manejo, mediante prévia
autorizacdo do oOrgdo responsavel pela administragdo da
unidade de conservacao;

8 2° No caso da identificacdo de qualquer efeito adverso
decorrente da aplicacdo de lodos de esgoto ou produto
derivado realizada em conformidade com esta Resolugéo, e
com vista a proteger a saude humana e o ambiente, as
autoridades competentes deverdo estabelecer imediatamente
a pés a mencionada identificacdo, requisitos complementares

aos padrdes e critérios insertos nesta resolugao.
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Principais resolucdes nacionais

- Resolucbes CONAMA n° 380, de 31 de outubro de 2006. Retifica a Resolucao
CONAMA n° 375/06.

- Resolugdo CONAMA n° 375, de 29 de agosto de 2006. Define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacfes de
tratamento de esgoto sanitario e seus derivados, e da outras providéncias.
Retificada pela Resolugcdo CONAMA n° 380/06.

Normas Internacionais

- Environmental Protection Agency — EPA 40 CFR Part 503: Norma para 0 uso ou

disposicéo de lodo de esgoto.

- Residuos dos servicos de transporte - Os residuos de Servigos de Transporte sdo
aqueles “originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegario, rodoviarios e
ferroviarios e passagens de fronteira” segundo o art. 13 da Lei n° 12.305 de 2010.
- Classificacao segundo a Resolucdo do CONAMA n° 05 de 1993:

- Grupo A;

- Grupo B;

-Grupo C; e

- Grupo D.

Neste contexto, deverdo ser consideradas as normas estabelecidas pelos
orgaos do SISNAMA e do SNVS, e as disposicOes pertinentes da legislacao federal
e estadual, sem deixar de reconhecer qualquer outro disposto quando da revisao do
Plano Diretor, e por consequéncia, todos os planos setoriais se submetem a suas

diretrizes.
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Tabela 57: Regras para o Transporte de Residuos Solidos: condicionantes para as atividades permitidas.

ESTRUTURA DE
CIRCULACAO

AREA URBANA

TRANSPORTE TERRESTRE, MANUSEIO, MOVIMENTACAO E

Coleta de

Residuos Sélidos

Coletade
Produtos
Perigosos

ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS.

Coleta de

Residuos de
Servi¢os de Saude

Coleta de

Residuos de
Construcéao Civil

238

HORARIO

SANA ANALISAR ANALISAR ANALISAR ANALISAR ANALISAR
Zona Residencial
AREA URBANA ANALISAR ANALISAR ANALISAR ANALISAR ANALISAR
Zona Comercial
AREA URBANA ANALISAR ANALISAR ANALISAR ANALISAR ANALISAR
Zona Mista
AREA URBANA ANALISAR ANALISAR ANALISAR ANALISAR ANALISAR
Zona Especial
AREA RURAL ANALISAR ANALISAR ANALISAR ANALISAR ANALISAR

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.
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7.13 Critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza nos diversos
setores da éarea de planejamento (apoio a guarni¢cdo, centros de coleta
voluntéria, mensagens educativas para a area de planejamento em geral e para

a populacéo especifica)

O municipio é o principal responséavel pelo bem estar da populacdo, sendo
seu dever estabelecer meios para melhorar o saneamento basico como um todo,
atuando como agente fiscalizador, captador de recursos e responsavel por trazer

mudancas e melhorias ao municipio.

Os municipes sofrem interferéncia direta das ac¢Bes propostas pela
administragdo municipal, exercendo papel de fiscalizador dos servigcos prestados e
alertando o municipio quando os servicos estdo ineficientes, trabalhando em
conjunto com 0 municipio para que sejam oferecidas condi¢cdes adequadas de agua,

esgoto, residuos sdlidos, drenagem urbana, saude, entre outros.

A Lei 9.795 institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA,
apresentando que Educacdo Ambiental sdo processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.
Definindo em seu artigo 16 que os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, na
esfera de sua competéncia e nas areas de sua jurisdicdo, definirdo diretrizes,
normas e critérios para a educag¢do ambiental, respeitados os principios e objetivos
da PNEA.

Neste contexto, no municipio, a administracao publica deve operar além da
coleta porta a porta na area urbana, com pontos de apoio para coleta dos residuos
sélidos na area rural que atenda as localidades que demandem esse tipo de
estrutura. Os postos a serem estruturados devem respeitar a demanda rural, onde a
administracéo publica responsavel pela coleta, por meio de contrato de prestacao de
servicos, fard o encaminhamento para a destinacdo final, respeitando as
caracteristicas dos residuos, que neste caso se espera que seja para fins de
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reciclagem, pois se entende que os residuos organicos devam ser tratados no

ambiente de origem, via compostagem.

Para que a atividade de destinacdo dos residuos sdlidos, principalmente no
meio rural, obtenha sucesso, devem ser realizadas campanhas de esclarecimento
para a populacdo, de modo a possibilitar que esta siga as instru¢cdes de apenas
destinarem os residuos secos para este local, evitando que outros residuos causem
cheiros desagradaveis (organicos) e dificultem a potencialidade da reciclagem dos
residuos secos. Também devera ser informada a populacdo do meio rural, que a
destinacdo das embalagens de agrotéxicos devera ser feita como rege a legislacéo
vigente, de forma alguma deve ser destinada aos postos de coleta de residuos

sélidos.

A escolha dos locais para instalar os pontos de apoio do sistema de limpeza
deve levar em consideracdo as demandas pelos servigcos e a frequéncia em que o
mesmo € prestado no setor. O que deve se ter em mente é evitar o acumulo dos
residuos solidos, cuja retirada é uma das etapas que envolvem o ciclo de destinacao

correta dos residuos produzidos pela populacéo.

a) Do Apoio a Guarnicéo

Com a implantacéo da coleta seletiva no municipio, vislumbrando a insercéo
de catadores e/ou Cooperativa ou Associacdo nas atividades de coleta e de
reciclagem, com a aquisicdo de area licenciada para depdsito de residuos de
varricao, capina e rocagem e a disponibilizacdo de um galpdo de triagem para
populacédo de baixa renda para trabalhar com materiais reciclaveis e a implantacao
de Ponto de Entrega Voluntaria — PEV, devera ser criada no municipio, uma base
operacional apropriada para os servicos de limpeza urbana, obedecendo as
regulamentacdes estabelecidas pelo Ministério do Trabalho e Emprego, através de
Normas Regulamentadoras (NR’s), principalmente a NR 24 que trata sobre

condi¢des sanitarias e de conforto nos locais de trabalho.
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b) Dos pontos de apoio ao sistema de limpeza

Em relacdo ao PEV — Pontos de Entrega Voluntéria ou Ecopontos, esses
espacos devem ser licenciados para transbordo e triagem de pequeno porte,
destinados ao recebimento de pequenas quantidades de residuos volumosos,

residuos da construcao civil, podas e ainda materiais reciclaveis.

Conforme a NBR 15.112/2004, alguns critérios e aspectos técnicos devem
ser analisados na implantacdo dos PEVs ou Ecopontos, tais como:

e |Isolamento da éarea através de cercamento do perimetro da area de
operacdo, de maneira a controlar a entrada de pessoas e animais;

¢ |dentificacdo visivel e descritiva das atividades desenvolvidas;

e Equipamentos de protecdo individual (EPI's), protecdo contra descargas
atmosféricas e de combate a incéndio;

e Sistemas de protecdo ambiental, como forma de controlar a poeira, ruidos;

e Sistemas de drenagem superficial e revestimento primario do piso das areas

de acesso, operacao e estocagem, utilizavel em qualquer condi¢céo climatica.

INSERVIVEIS
FUNCIONARIOS

CONCRETO
E ALVENARIA

ATT

Figura 72: ATT - Area de Triagem e Transbordo.

A figura acima demonstra uma ATT, que € uma area destinada ao
recebimento de residuos da construcéo civil e residuos volumosos, para triagem,
armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual transformacéo e

posterior remogao para destinagcdo adequada, observando normas operacionais
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especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a

minimizar os impactos ambientais adversos (Resolugcdo CONAMA 307/2002).

1 oz ,rm

} i o renlulho

PEV - Ponto de Entrega Voluntaria < )
Instalacdo que possibilita a integragéo L4

da gestdo e do manejo de diversos R =
residuos SO

Figura 73: Sugestéo de PEV - Ponto de Entrega Voluntéria.

O valor de 1m3 foi adotado como referéncia, tendo em vista que, segundo a
Resolucdo CONAMA 307, sdo os municipios que definem a linha de corte de

“pequenas quantidades”.

c) Dos Centros de Coleta Voluntaria

Os PEV ou LEV sédo uma alternativa para a realizacdo do recolhimento de
materiais urbanos reciclaveis. Estes postos estdo instalados em diversas locais da
cidade, respeitada a demanda, com o objetivo Unico de diminuir a quantidade de lixo
descartado em locais publicos, terrenos baldios e corregos, evitando assim a
proliferacdo de doencas, enchentes e de animais que sao atraidos pelo acumulo de

lixo.

LEV — Locais de Entrega Voluntéria para Residuos Reciclaveis. Dispositivos
de recebimento de reciclaveis, como contéineres ou outros.

PEV - Pontos de Entrega Voluntaria para RCC e Residuos Volumosos, para
acumulacdo temporaria de residuos da coleta seletiva e residuos com logistica
reversa - Conforme NBR 15.112/2004.
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A Resolucdo CONAMA 275/20013 apresentam padrdes para identificacao
dos recipientes dos PEV — Pontos de Entrega Voluntaria, conforme apresenta o

guadro abaixo:

Tabela 58: Padréo de cores para identificacdo de recipientes para descarte seletivo
de residuos.

TIPO DE RESIDUO
Papel e Papeléo
Orgénico
Madeira
Plastico

Metal Amarelo

Vidro
Fonte: CONAMA 275/2001. Adaptado pelo autor e-cidades Negdcios Publicos, 2018.

Figura 74: Recipientes para descarte seletivo de residuos.

A instalacdo de LEV's € uma acao primordial para auxiliar na coleta seletiva

e despertar a conscientizagdo ambiental.

Devem ser dispostos versdes para 0s residuos reciclaveis dos Locais de
Entrega Voluntaria (LEV), essas instalacfes sdo responséaveis por receber materiais
reciclados separados pelos moradores dos municipios. Para a zona rural, essa
alternativa é a mais aplicavel por fazer a coleta e por incentivar a populagdo a

separar corretamente os residuos.
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7.14 Das mensagens educativas para a area de planejamento em geral e para a

populacéo especifica

Como previsto nos programas deste componente de saneamento, 0
municipio ira investir em implantacdo de programas especificos e campanhas de
sensibilizacdo a populacao para as questdes da saude, vetores, poluicdo dos corpos
hidricos.

7.15 Descricao das formas e dos limites da participacdo do poder publico local
na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33 da Lei

Y

12.305/2010, e de outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada

pelo ciclo de vida dos produtos

A Lei 12.305 em seu artigo 3° apresenta a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos como um conjunto de atribui¢cdes individualizadas e
encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos
consumidores e dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos sdlidos, para minimizar o volume dos solidos e rejeitos gerados, bem
como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental

decorrentes do ciclo de vida dos produtos.

/

_/

Reciclagem
e
Reutilizacdao

(co ’ ;
MATERIAS PRIMAS)

Retorn
ao

- _mercado
INDUSTRIA i

Logistica
Reversa

Logistica
Reversa

Reciclagem
e
Reutilizacao

Retorno
CLIENTE
\ CONSUMIDOR mercado J

ACORDQ SETORIAL

v

Responsabilidade
Compartilhada

Responsabilidade
Compartilhada

gistica
Reversa

Lo

SECRETARIA DE REcURsOs HiDRicos £ AMBIENTE URBANO Meio Ambiente

Fonte: Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano.
Figura 75: Logistica reversa e Responsabilidade Compartilhada.
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Conforme o fluxograma apresentado da imagem acima a responsabilidade
compartilhada vai desde o fornecedor até o consumidor final, de forma que todos
eles se tornam responsaveis pelo residuo gerado, sendo que a logistica reversa
exerce papel de garantir que os produtos passiveis de logistica reversa voltem ao
seu fabricante e que todos os integrantes do ciclo garantam essa rotatividade. A
coleta seletiva surge para garantir que os residuos gerados sejam corretamente
segregados e que cada um deles possua sua destinacédo final ambientalmente
adequada, ou seja, que os residuos de logistica reversa sejam segregados e voltem

ao seu fabricante.

O sistema de coleta seletiva ainda ndo foi implantado por lei municipal e
ocorre de forma informal neste momento no municipio, embora ja se tenham
realizadas campanhas junto as escolas e municipes. A empresa contratada realiza a
coleta dos residuos solidos domésticos sem uma prévia separacao na origem. Desta
forma, entende-se que a administracdo publica deverd estruturar que na coleta dos
residuos solidos domésticos ocorra uma coleta diferenciada, onde se buscard uma
coleta dos residuos secos e outra dos residuos organicos, para tal propde-se

programa especifico, como apresentado na tabela de programas do componente.

Para que a coleta seletiva possa funcionar, o sistema deverd indicar em que
momento se fard a coleta dos residuos e suas caracteristicas. Como existe um
sistema de coleta em andamento, deverda se introduzir neste, uma nova categoria de
coleta, de modo que seja feita a coleta de residuos secos e organicos
separadamente. Considerando que o municipio € de pequeno porte, sugere-se que
inicialmente seja implantado a coleta duas vezes por semana em dias alternados,
como nas tercas e quintas-feiras e que se estipule junto a populacédo que ocorrera a
coleta dos residuos considerados potencialmente reciclaveis (podera ser feita por
empresa terceirizada ou mesmo pela administracdo municipal). Da mesma forma na
area rural, que seja realizada, mesmo que, mensalmente. Apds um periodo de um
ano da implantacdo, sera necessaria que se faca uma reavaliagdo da necessidade

de ampliar ou manter os dias de coleta seletiva por semana, ampliando a oferta.
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Ainda, focando a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, conforme elencado no artigo 33 da Lei 12.305/2010, o municipio buscara
amparo legal para que a responsabilidade compartiihada possa realmente ser
eficiente, atendendo a lei em seu Art. 33. S0 obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo
consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes .

Com excecdo dos consumidores, todos os participantes dos sistemas de
logistica reversa deverdo manter atualizadas e disponiveis ao 6rgao municipal
competente e a outras autoridades informac6es completas sobre a realizagdo das

acOes sob sua responsabilidade.

Deste modo recomenda-se a criacdo da Lei Municipal da Logistica Reversa

ou mesmo sua introducdo na Politica Municipal de Saneamento.

7.16 Critérios de escolha da é&rea para localizagdo do bota-fora dos residuos
inertes gerados (excedente de terra dos servigcos de terraplenagem, entulhos

etc.)

O termo correto utilizado para determinar essas areas € Areas de
Transbordo e Triagem (ATT) definida pela resolugdo CONAMA 307/2002 como uma
area destinada a receber residuos da construcao civil e residuos volumosos, para
triagem, armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual
transformacao e posterior remocao para destinacdo adequada, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a

seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

O municipio ndo dispde de é&rea de transbordo e triagem licenciada no
momento, mas ja vislumbra a realizacdo deste processo. A disposicéo final deve

combinar compromisso ambiental e viabilidade econdmica, garantindo a
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sustentabilidade e as condicbes para a reproducdo da metodologia pelos

construtores.

A NBR 15112 define sobre Residuos da Construcdo Civil e Residuos
Volumosos — Areas de Transbordo e Triagem - Diretrizes para projeto, implantacio
e operacéao traz que as condi¢cbes para implantacdo sdo: isolamento, identificacao,
equipamentos de seguranca, sistemas de protecdo ambiental e condi¢des
especificas para pontos de entrega de pequenos volumes. Os principais critérios
para a escolha dessas areas séo: locais com baixo impacto sobre o entorno e seus
sistemas (hidrologia, vegetacdo, vias de acesso), aceitacdo pela vizinhanca e

conformidade a legislag&o de uso de solo e a legislacdo ambiental.

A criacdo da ATT ir& incentivar a reutilizacdo dos residuos no municipio,
principalmente os residuos de escavacao (solo), ou os reciclaveis, como plasticos,
madeiras e metais que vem junto ao material. Evitando o descarte inadequado dos
residuos de construcdo e volumosos de forma inadequada nos logradouros

publicos, nas estradas rurais proximas e no aterro controlado do municipio.

Um ponto fundamental para o sucesso da ATT € sua localizacdo, a mesma
deve estar dentro do nucleo urbano, observando critérios de incomodo de
vizinhanca, sendo sua localizacdo préxima um incentivo a sua utilizacéo, ja que a
populacdo e os prestadores de servicos ndo teriam que percorrer distancias

acentuadas para descartar os residuos.

Sugere a introducdo de uma taxa minima por carga a ser transportada,
quando se trata de residuos oriundos da construcéo civil, sendo que estes deverao

estar atendendo as caracteristicas de inertes.

Se houver necessidade, podera ser criado aterro especifico para 0s
residuos inertes como entulhos de demolicdo, pedras, areia, sucatas de ferro,
madeiras, isopor, borrachas, latas de aluminio e vidros, desde que essa area
obedeca alguns critérios especificos a fim de preservar a regido que 0o mesmo
estara locado.
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Para a escolha da area de locacéo de residuos inertes devem ser tomadas
algumas precaucdes, a primeira delas é que o impacto ambiental a ser causado pela
instalacdo do aterro seja minimizado, além disso, deve haver aceitacdo por parte da
vizinhanca e a instalacdo do aterro deve estar de acordo com a legislacdo de uso do

solo e com a legislacdo ambiental.

A administracdo publica deveré fiscalizar de forma efetiva o tipo de residuos
a ser transportado para o — bota fora I, e em hipdtese alguma aceitar que se tenha

residuos ndo inertes entre estes.

Os residuos que nao forem de caracteristicas inertes, como: latas de tintas,
latas de solventes e outros, deverdo ser destinados para o intermediario como rege

a legislacéo.

7.17 Identificacdo de areas favoraveis para disposicdo final ambientalmente
adequada de rejeitos, identificando as areas com risco de poluicdo e/ou
contaminacéo, observado o Plano Diretor de que trata o 8 1° do art. 182 da

Constituicdo Federal e o zoneamento ambiental, se houver

Como ja comentado neste plano, na etapa do diagndstico, o0 municipio nédo
possui area propria para transbordo e destinacdo dos RSU, encaminhando seus
residuos solidos para disposicéo final no Aterro Sanitario da Unidade da Companhia
Riograndense de Valorizacdo de Residuos — CRVR, que esté localizada na Rodovia
VRS 867, municipio de Girua — RS. A unidade do aterro sanitario opera com
capacidade de 2 milhdes de toneladas, distribuidos em 20 hectares, com vida atil de
20 anos, portanto, os residuos solidos coletados do municipio ndo sdo emitidos a

lixdo/vazamento de residuos sélidos.

Nesta situacdo, entende-se tecnicamente que deverdo ser observados trés
cenarios para situacédo dos RSU:

|. Manter o sistema atual onde os residuos domésticos séo destinados
aterro sanitario contratado;

Il. Manter a terceirizacdo do servico de coleta, transporte e destinacao final;
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lll. O terceiro cenario esta pautado na discussao regional de criacdo de um
consorcio intermunicipal e gerenciamento de residuos, pratica hoje muito bem vista
pelo Ministério das Cidades e pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Rio

Grande do Sul.

7.18 Procedimentos operacionais e especificagcdes minimas a serem adotados
nos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos,
incluida a disposicéao final ambientalmente adequada dos rejeitos

A administracdo municipal deve propor formas de estreitar a relacdo com o0s
municipes, ouvindo suas reclamacgdes e criando propostas de melhoria nos servigos

publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

As atividades envolvendo o gerenciamento dos residuos gerados dentro do
municipio, deverdo seguir critérios onde se focara de forma mais efetiva a reducao
da destinacdo de residuos para o aterro sanitario, de modo que sejam destinados
para este local (aterro sanitario), somente os residuos que no momento apresentam

caracteristicas que ndo permitem o seu reaproveitamento.

Para que se possa contemplar uma redugdo na destinacdo final dos
residuos sélidos domésticos para o aterro sanitario, deverdo ser observadas
atividades que potencializem a reducéo, a reciclagem e o tratamento. Neste caso se
buscard seguir os preceitos de tratamento dos residuos organicos através da
compostagem, 0 aumento na recuperacdo de materiais para reciclagem, sendo
fomentada uma coleta seletiva eficiente, e a destinacdo final em aterro sanitario

tecnicamente e ambientalmente correto e viavel dos rejeitos.

Os residuos passiveis de reciclagem deverdo ser encaminhados para a
Central de Triagem, construida pelo municipio ou por meio de consoércio, 0S
residuos organicos para a compostagem, que pode ser utilizado em hortas
escolares, jardins municipais e adubos, e apenas 0s rejeitos encaminhados para o

aterro sanitario.

Travessa 20 de Margo, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000



250

Municipio de Coronel Barros
v+ Estado do Rio Grande do Sul

Importante considerar que toda a zona urbana é atendida pela coleta
convencional, porém o municipio é responsavel também pela coleta na zona rural,
devendo propor acdes para a universalizagdo do servigo, iniciando pela oferta da
coleta seletiva e acdes de educacdo ambiental atuando assim de maneira efetiva no

municipio.

Observando os dados apresentados e, considerando a realidade as
manifestacdes apresentadas pela administracdo municipal, é possivel definir que o
cenario economicamente mais favoravel para o municipio é implantar uma central

de triagem e manter a disposicao final em aterro contratado.

7.19 Anédlise das caréncias dos servicos de limpeza e manejo de residuos

solidos

As principais caréncias relacionadas aos servi¢cos de limpeza e manejo de
residuos solidos identificadas foram:
a) auséncia de coleta seletiva;
b) adequacdes na operacéo do aterro municipal;
c) auséncia de sistematizacao de roteiros de coleta;
d) baixa frequéncia de coleta de residuos na zona rural;
e) auséncia de atividades de educacdo ambiental relacionadas ao tema
residuos solidos;
f) auséncia de controles formais sobre geracéo e coleta de todas as categorias de
residuos solidos;
g) auséncia de plano de gerenciamento de residuos de servicos de saude;
h) falta de segregacdo e normas de manejo de residuos com logistica reversa
obrigatéria;
i) auséncia de programas especificos, informagcBes e plano de gerenciamento de
residuos industriais;
j) auséncia de informacdes sobre o0 manejo de residuos agrossilvopastoris;
k) auséncia de legislacao especifica abordando a tematica residuos sélidos;
l) auséncia de dados sobre composicéo gravimétrica de residuos sélidos;

m) auséncia de sistematizagao de dados sobre servigos de limpeza urbana.
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Caracterizacao ilustrativa dos Residuos Sdélidos do Municipio

FOTO 03 — Acondicionamento RSD FOTO 04 — Limpeza urbana

FOTO 05 - Disposigéo irregular RCC FOTO 06 — Acondicionamento RSS

Figura 76: Caracterizacao ilustrativa: Residuos Sélidos do Municipio.

Travessa 20 de Margo, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000



Municipio de Coronel Barros
v+ Estado do Rio Grande do Sul

%4 &
s wasnin

CAPITULO 8 - DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
URBANAS

A Lei de Saneamento Basico em seu Art. 3° da define a drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas como: Conjunto de atividades, infraestrutura e instalagées
operacionais de drenagem urbana de &guas pluviais, de transporte, detencédo ou
retencdo para o amortecimento de vazfes de cheias, tratamento e disposicao final

das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas (BRASIL, 2007).

Os dados sobre drenagem urbana nos municipios brasileiros sdo escassos,
em Coronel Barros ndo € diferente. Neste sentido, o proprio PLANSAB (2013) indica
que nas regides Sudeste e Sul ocorreu a maior proporcao de municipios participantes

da pesquisa que apresentaram problemas com enchentes e inundacoes.

Os sistemas de drenagem sao definidos como na fonte, microdrenagem e
macrodrenagem. A drenagem na fonte € definida pelo escoamento que ocorre no
lote, condominio ou empreendimento individualizado (como lote), estacionamentos,

area comercial, parques e passeios.

A microdrenagem é definida pelo sistema de condutos pluviais ou canais em
um loteamento ou de rede primaria urbana. Este tipo de sistema de drenagem é

projetado para atender a drenagem de precipitagbes com risco moderado.

A macrodrenagem envolve os sistemas coletores de diferentes sistemas de
microdrenagem. Quando é mencionado, o sistema de macrodrenagem envolve
areas com pelo menos 2km2? ou 200ha. Estes valores ndo devem ser tomados

Travessa 20 de Marco, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000



253

Municipio de Coronel Barros
v+ Estado do Rio Grande do Sul

| S
s eattin

como absolutos porque a malha urbana pode possuir as mais diferentes

configuragoes.

O sistema de macrodrenagem deve ser projetado com capacidade
superior ao de microdrenagem, com riscos de acordo com 0s prejuizos humanos e
materiais potenciais. Em geral, 0 que tem caracterizado este tipo de definicdo € a
metodologia utilizada para a determinacdo da vazao de projeto. O Método Racional
tem sido utilizado para estimativa das vazfes na microdrenagem, enquanto 0s
modelos hidrologicos que determinam o hidrograma do escoamento s&o utilizados
para as obras de macrodrenagem. Justamente por ser uma metodologia com
simplificacbes e limitagbes, o Método Racional pode ser utilizado somente para

bacias com areas de até 2km.

Segundo o termo de referéncia para elaboracdo de Plano Diretor de Aguas
Pluviais Urbanas (MINISTERIO DAS CIDADES, 2011) as estratégias de

desenvolvimento da drenagem urbana sustentavel na cidade devem contemplar:

a) controle da erosdo do solo por meio de reducdo na fonte da producdo de
sedimentos em construcdo civil, superficies desprotegidas em loteamento,
transferéncia de energia de novas drenagens, gerando areas degradadas, entre
outros;

b) integracdo com o sistema de residuos sélidos: programa de coleta e limpeza
publica em areas de grande producdo de residuos, mecanismos de limpeza antes
dos dias chuvosos, limpeza dos sistemas de amortecimentos, entre outros;

c) rede pluvial e sanitaria: identificacdo de interligacdo de redes e definicdo das
funcdes das redes e sua funcionalidade para evitar a contaminacéo conjunta;

d) programa de controle da poluicdo difusa: controle das fontes de contaminacédo da
poluigéo difusa na cidade e

e) recuperacdo das areas degradadas: programa de recuperacdo das &reas
degradadas a partir da solucdo dos problemas que geraram as mesmas e sua

recuperacao para condi¢cdes adequadas.
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8.1 Analise técnica de documentacdao legal existente

No ambito da drenagem urbana, o municipio de Coronel Barros ndo possui
Plano Diretor, sendo que a responsabilidade pela manutencdo e adequacdo dos
sistemas é da Secretaria de Obras e Viacao.

8.2.1 Legislacdo municipal relacionada a drenagem e as aguas pluviais urbanas

A legislacdo ambiental do municipio de Coronel Barros encontra-se listada
no Capitulo 3 — situacgédo institucional.

Neste item encontram-se somente as leis municipais relacionadas diretamente

a drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, sendo estas:

a) Lei n® 1.241 de 05 de agosto de 2008 — Politica de Meio Ambiente;
b) Lei n° 942 de 27 de junho de 2006 — Codigo de Obras;

c) Lein® 1.174 de 27 de dezembro de 2007 — Cddigo Tributario;

d) Lei n® 1.006 de 28 de novembro de 2006 — Lei de Diretrizes Urbanas;
e) Lei Organica de 30 de dezembro de 2011.

A Prefeitura Municipal ndo possui receitas operacionais com drenagem e
manejo de &guas pluviais que é gerida pela administracdo publica direta do
municipio, e com relacdo as despesas com custeio e investimento, as mesmas estao
demonstradas no estudo de viabilidade do plano, além de registrar que nédo ha Plano
Diretor que contemple tal componente, bem como nédo ha lei municipal que dispde

sobre o parcelamento do solo rural.

8.2 ldentificacdo de estruturas

Durante a visita técnica para levantamento de informagdes, junto a Prefeitura
de Coronel Barros, questionou-se a existéncia de base de dados cartogréaficos
digitais. O setor responsavel (Secretaria de Obras e Viagao) informou que nao existe
nenhuma base cadastral ou croqui do sistema de drenagem urbana. Provavelmente
a inexisténcia de plantas cadastrais se deve a que grande parte das obras de

urbanizacdo foi executada por empresas terceirizadas, que nao disponibilizaram,
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registraram ou digitalizaram os mapas dos sistemas de drenagem urbana.

O municipio de Coronel Barros esta completamente inserido na bacia do Rio
ljui, sendo os seus limites: a) sul - Rio ljui, b) leste, Lajeado Pulador e c) porcéo

central do territorio, Rio Conceicgéo e afluentes, sendo estes tributérios do Rio ljui.

A partir do modelo digital de elevacdo obtido da cartogréfica digitalizada do
Exército Brasileiro em escala 1:5.000 (HASENACK e WEBER, 2010), identificou-se
que a sede urbana do Municipio desenvolveu-se sobre uma regido elevada as
margens da BR 285. Em seu acesso principal, onde esta localizada a Igreja Matriz, o
terreno encontra-se a uma altitude de, aproximadamente, 315m em relagdo ao nivel
do mar. No seu desenvolvimento, a mancha urbana do Municipio estendeu-se em
direcdo oeste sobre o vale do Arroio Ledo, afluente do Rio ljui. A mancha urbana
também se estendeu em direcdo sul, dando uma forma retangular a atual sede

urbana do municipio.

Para fins de planejamento do sistema de drenagem urbana, organizou-se o a
area urbana de Coronel Barros em cinco bacias drenagem de acordo com a
topografia e sua localizacdo e direcdo de escoamento, conforme apresentado na

Tabela a seguir.

Tabela 59: Organizacéo do sistema de drenagem pluvial de Coronel Barros.

Nome Area (km?) Area urbana (%)
Bacia 1 — Oeste (Arroio Ledo) 0,85 67%
Bacia 2 — Sul — (Rio Concei¢ao) 0,12 9%
Bacia 3 — (Rio Conceic¢éo) 0,20 16%
Bacia 4 — Norte (Arroio Leéo) 0,05 4%
Bacia 5 - Leste (Rio Conceicao) 0,05 4%
Total 1,27 km?2

Fonte: elaborado pelos autores.

As bacias foram delimitadas a partir do modelo digital de elevacao, das
caracteristicas topogréaficas do relevo e da ocorréncia de coérregos. A partir dos
estudos realizados identificou-se que as bacias urbanas do Municipio apresentam
areas de drenagem inferiores a 2km?2, indicando que o0s sistemas a serem
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empregados sao tipicos de microdrenagem.

A Bacia 1 apresenta a maior area de drenagem 0,85 km?, correspondendo
a 67% da sede urbana. Nesta Bacia ha a ocorréncia do talvegue, que concentra
0 escoamento superficial das regides mais elevadas no entorno. As demais bacias de
drenagem apresentam &area muito inferior, que drenam para diferentes direcées nao

havendo concentracao significativa de escoamento em nenhuma delas.

Em geral, as estruturas de drenagem empregadas sdo caracteristicas de
macrodrenagem, sendo constituidas por bueiros e passagens, na intercessdo entre
corregos e sistemas viarios. ldentificou-se que grande parte da drenagem urbana

ocorre ainda sobre canais naturais ou escavados no solo.

Evidentemente, existem fragilidades nas informagbes atuais sobre
indicadores para drenagem pluvial e riscos de inundacao, associado ao fato de que
h& claras dificuldades em se conceber indicadores adequados a caracterizacdo da
situacdo desse componente no nivel local. Uma alternativa, a ser desenvolvida no
futuro € avancar para o uso de indicadores capazes de identificar o impacto do
problema e os resultados alcancados com as agbfes implementadas, incluindo
informagdes sobre domicilios afetados, pessoas desalojadas ou mortes ocorridas em
decorréncia de deslizamentos, enxurradas, enchentes e inundacfes (atualmente ndo

ha registro de mortes).

Na drenagem e manejo de aguas pluviais, verificamos que os sistemas de
drenagem e esgotamento sao separados. Existe um cadastro da rede de drenagem e
manejo de aguas pluviais da area urbana, onde basicamente € composto por
tubulacdo constituida em concreto, com diametro que variam de 40mm a 1m, que

destina essas aguas para 0s corpos hidricos da bacia hidrogréfica.

Na zona urbana, percebe-se a falta de padronizacdo das bocas de lobo,

assim como a execuc¢ao destas fora do passeio, sem respeitar as melhores praticas.
Verificou-se a existéncia de sarjetas nos arruamentos de maior declividade, fator que
permite 0 escoamento das aguas superficiais. Algumas ac¢des ja parecem buscar a

melhoria das condicdes atuais. Foi observado que é feita a manutencéo e limpeza da
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drenagem natural e artificial somente quando h& entupimento de alguma boca de
lobo, e com frequéncia esporadica.

Em relacdo a existéncia de ligacfes clandestinas de esgotamento sanitario
ao sistema de drenagem pluvial, a fiscalizacdo n&o identificou ligacbes clandestinas
no sistema de drenagem pluvial existente. Sabe-se que o inverso acontece: ligacdes

clandestinas de esgoto sanitario em sistema de drenagem de aguas pluviais.

O municipio apresenta apenas o sistema de drenagem pluvial enquanto que
no esgotamento sanitario é do tipo individual. N&o é permitido que esgotamento
sanitario seja despejado nesta rede. O setor de engenharia ndo fornece o habite-se

caso nao possua fossa séptica sucedida de pds tratamento.

Na zona rural, as estruturas de micro e macrodrenagem, como sarjetas, etc.,

também nédo foram executadas seguindo as melhores praticas. De fato, algumas das
estradas interioranas do municipio ainda ndo foram pavimentadas, dificultando a
adequada drenagem das mesmas. Verificou-se igualmente a existéncia de sarjetas

em grande parte das estradas interioranas do municipio.

As interversdes estruturais e ndo estruturais devem ser realizadas visando a
reducdo destes pontos de alagamento e inundacOes, melhoria das condi¢des de
seguranca sanitaria, patrimonial e ambiental do municipio. As intervencdes estruturais
consistem em obras que objetivam a reducéo, retardamento e o amortecimento do

escoamento de aguas pluviais. Estas obras sdo denominadas de “drenagem”.

As medidas estruturais apresentam necessidade de ampliacdo para se tornar
suficiente e para atender a expansao da cidade e a necessidades locais. As medidas
estruturantes sdo aquelas que lidam com o planejamento do municipio, trabalhando
com a gestao do uso e ocupacéao do solo, devendo ser observado quando da reviséo
do Plano Diretor vigente, e o estabelecimento das areas de risco, além do nivel de
impermeabilizacdo do solo aceitavel para cada local, sem desmerecer o trabalho de
educacdo ambiental, fornecendo o0 suporte necessario ao poder publico e a

populagéo.
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Para contribuir, caso necesséario, em situacdes especificas, geralmente
causadas por fenbmenos naturais e sazonais, 0 municipio possui a Comissao
Municipal de Defesa Civil, que esta ativa.

Legenda

I:] Bacias de Drenagem

Hidrografia im . S

Fonte: Elaborado a partir de Google Earth (2013) e Hasenack e Weber (2010).
Figura 77: Configuragéo das bacias obtidas a partir do modelo digital de elevagao da

regido central do Municipio.
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As estruturas de drenagem mais representativas foram instaladas Bacia
1 nas travessias do Arroio Ledo, algumas estruturas séo apresentadas na Figura 77.

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.

Figura 78: Estruturas de Drenagem.
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8.3 Regides suscetiveis a ocorréncia de alagamentos ou inundacgdes

A partir da avaliacdo realizada e dos relatos dos servidores da Prefeitura
Municipal de Coronel Barros, identficou-se que a Bacia 1 apresenta areas
suscetiveis a alagamentos em virtude da ocupacdo do entorno da calha do Arroio
Ledo. Esta Bacia apresenta contribuicdo de 22ha a montante da zona urbana

totalizando uma area de drenagem de 1,07 kmz2.

A é&rea de drenagem da Bacia 1 ndo € muito extensa a ponto de ser
considerada como um sistema de macrodrenagem, porém o talvegue principal
apresenta trechos no centro urbano com declividade inferior a 1%, sendo este um
parametro critico para o escoamento. O perfil de declividades obtido a partir do

modelo digital de elevacao € apresentado na Figura 78.
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Fonte: elaborado pelos autores.
Figura 79: Perfil de declividades do talvegue da Bacia 1.

Identificou-se que os terrenos mais a montante da area urbana apresentam
declividades superiores. J4 no perimetro urbano, ocorre um trecho de
aproximadamente 800 m com declividade inferior a 1%. Neste trecho, verificou-se a
ocorréncia de areas Umidas entre as ruas Francisco Casalini e Guilherme Goelzer,
indicando que o terreno tem tendéncias naturais a alagamentos anteriores a

ocupacao urbana.

Constatou-se que nesta regido da cidade foram executados trechos de
canalizagcdo escavados em solo com base aproximadamente trapezoidal natural

para sua drenagem, conforme apresentado na Figura 79. Nesta Figura identificou-se
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gue no trecho do Arroio Ledo a montante do bueiro da Rua dos Imigrantes ocorre
deposicao e acumulo de sedimentos finos, indicando a ocorréncia de escoamentos
com baixas velocidades. A Bacia 1 apresenta areas disponiveis favoraveis a
instalacdo de estruturas de amortecimento e protecdo dos recursos hidricos, que
poderdo ser associadas a estruturas de lazer. A area e os detalhes da Bacia 1 séo
apresentadas na Figura 79.

Legenda

- Area adequada ao controle de drenagem
Bacia 1- Arroio Leao

:] Perimetro urbano 2

Hidrografia

Fonte: elaborado a partir de Google Earth (2013).
Figura 80: Areas suscetiveis a alagamentos e interessantes ao controle de

drenagem.
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O estabelecimento de um parque urbano associado a um reservatério de
amortecimento de cheia podera amenizar futuros impactos causados pelo aumento

do indice de impermeabilizacdo da bacia.

Porém é importante ressaltar que esta avaliagdo foi realizada utilizando
dados topograficos 1:50.000, o que pode superestimar ou suprimir areas em funcgéo
da auséncia de detalhamento sendo assim sera recomendado a elaboracdo de um

estudo detalhado.

A ampliacdo do sistema de drenagem né&o é indicada para a Bacia 1, pois
demandara grandes escavacoes, a fim de se obter a declividade necesséria para o

rapido escoamento das aguas.

8.4 Estrutura de manutencao e operacéo da drenagem urbana

De acordo com a Secretaria de Obras e Viagdo, ndo ha um departamento
especifico para tratar de assuntos relacionados ao sistema de drenagem urbana,
ndo havendo atividades de acompanhamento, nem cronograma de manutencéo e

limpeza.

Em geral, as atividades de manutencdo e limpeza sdo realizadas sob

demanda, quando ocorrem solicitacdes por parte da populacéo.

8.5 ldentificacdo das areas de riscos

A auséncia de planejamento urbano, a urbanizagcdo descontrolada, a
impermeabilizacdo em larga escala do solo urbano, a ocupacéo dos fundos de vale e
a falta de instrumentos legais de controle na fonte do impacto da impermeabilizacéo
do solo urbano encontram-se dentre as raizes dos problemas decorrentes das
inundagdes urbanas, pois estas intervencdes humanas no ambiente urbano que
alteram o ciclo hidrolégico e provocando impactos nas suas diferentes etapas, é
importante entender esse ciclo, uma vez que ele é parte fundamental do manejo de

aguas pluviais.
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Quanto as areas de risco de enchentes, o municipio ndo apresenta locais
com grande concentragdo de escoamento, nem a existéncia de rios de grande porte

na area urbana. As bacias delimitadas para a zona urbana apresentam pequenas

- - 2 ~ ~
areas de drenagem, todas inferiores a 2 km , ndo havendo elevadas concentracdes
de escoamento. Em geral, a ocorréncia de enchentes nas areas urbanizadas esta

associada a caréncias no sistema de drenagem.

Segundo a Secretaria Municipal, ndo ha ocorréncia de deslizamentos no

perimetro urbano. N&o se verificou a existéncia de mapas de riscos.

Neste sentido é importante destacar que a Defesa Civil € o érgdo que tem
como principais atribuicdes o atendimento preventivo e o salvamento de emergéncia

em caso de enchentes, alagamentos e deslizamentos.

O municipio de Coronel Barros em sua Portaria n° 47 de 13 de janeiro
de 2012 (CORONEL BARROS, 2012) designa membros para compor Comissao
de Defesa Civil - COMDEC. Entretanto, ndo se verificou a existéncia de acdes e

atividades referentes a Defesa Civil no Municipio — conforme Anexo L.
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Neste sentido, o Plano Municipal de Saneamento Basico apresenta uma estrutura de acdes para o desenvolvimento de um
Plano Preventivo para a Defesa Civil nos termos que segue na Tabela 60 a Tabela 63.

Tabela 60: Estrutura de Plano Preventivo da Defesa Civil Municipal.

Ngzlngo Critério de Entrada no Nivel Acdes a serem executadas pelo Municipio Agogzli Z(;roeir; _(I_aé(((:arc]:iuct;das
eQuando o acumulado de | eDeclarar MUDANCA DE NIVEL; e Manter Técnicos em
chuvas ultrapassar o valor de | e Comunicar o apoio Técnico sobre MUDANCA | plantéo para 0
referéncia combinado com a | DE NIVEL; acompanhamento e analise
previsdo metereoldgica. eRealizar VISTORIAS de campo visando | da situagéo;
verificar a ocorréncia de deslizamentos e | e Enviar previsdes

feicbes de instabilizagdo. Devem ser iniciadas | meteorologicas.
pelas Areas de Risco;

e Obtencao do dado pluviométrico;

e Célculo do acumulado de chuvas;

e Recebimento da previsdo meteoroldgica;

e Transmissdo ao apoio Técnico do dado
pluviométrico e nivel vigente;

e Avaliagcdo da necessidade de MUDANCA DE

NIVEL.
Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e-cidades Negd6cios Publicos, 2018.

ATENCAO
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Tabela 61: Estrutura de Plano Preventivo a Defesa Civil Municipal.

Nivel do Acdes a serem executadas

Critério de Entrada no Nivel Acdes a serem executadas pelo Municipio

Plano pelo apoio Técnico

« Inicio de operac&o do Plano. | e Conscientizacdo da populacdo das Areas de | « Manter Técnicos em plantdo
Risco; para 0 acompanhamento e

e Obtencéo do dado pluviométrico; andlise da situagao;

~

OBSERVACAO

e Enviar previsbes
meteoroldgicas.

e Calculo do acumulado de chuvas;
e Recebimento da previsdo meteoroldgica,;

e Transmissdo ao apoio Técnico do dado
pluviométrico e nivel vigente;

e Avaliagdo da necessidade de MUDANCA DE

NIVEL.
Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e-cidades Nego6cios Publicos, 2018.
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Tabela 62: Estrutura de Plano Preventivo a Defesa Civil Municipal.

Nivel do

Critério de Entrada no Nivel
Plano

Acdes a serem executadas pelo Municipio

266

Acdbes a serem executadas
pelo apoio Técnico

e Quando as vistorias de
campo indicarem a existéncia
de fei¢cdes de instabilidade ou
mesmo deslizamentos
pontuais.

ALERTA

e Declarar MUDANCA DE NIVEL;

e Comunicar o apoio Técnico sobre MUDANCA
DE NIVEL;

e Realizar VISTORIAS de campo;

¢ RETIRADA da populacdo das Areas de Risco
eminente;

e Obtencao do dado pluviométrico;
e Calculo do acumulado de chuvas;
¢ Recebimento da previsdo meteoroldgica;

eTransmissdo ao apoio Técnico do dado
pluviométrico e nivel vigente;

e Agilizar os meios necessarios para POSSIVEL
retirada da populacdo nas demais é&reas de
Risco;

e Avaliacdo da necessidade de MUDANCA DE
NIVEL.

e Deslocamento de Técnicos
para o acompanhamento da

situacdo e avaliacdo da
necessidade de medidas
complementares;

e Enviar previsbes

meteoroldgicas.

Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e-cidades Negécios Publicos, 2018
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Tabela 63: Estrutura de Plano Preventivo a Defesa Civil Municipal.

Nivel do

Critério de Entrada no Nivel
Plano

Acdes a serem executadas pelo Municipio

267

Acdes a serem executadas
pelo apoio Técnico

e Quando ocorrerem
deslizamentos generalizados.

ALERTA MAXIMO

e Declarar MUDANCA DE NIVEL;

e Comunicar o apoio Técnico sobre MUDANCA
DE NIVEL;

e Proceder a retirada da populacido das Areas
de Risco e demais areas necessarias;

e Obtencao do dado pluviométrico;
e Calculo do acumulado de chuvas;
e Recebimento da previsdo meteoroldgica,

e Transmissdo ao apoio Técnico do dado
pluviométrico e nivel vigente;

e Avaliacdo da necessidade de MUDANCA DE

NIVEL.

¢ Deslocamento de Técnicos
para o acompanhamento da
situacdo e avaliagdo da

necessidade de medidas
complementares;
e Enviar previsoes

meteoroldgicas.

Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Puablicos, 2018.
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8.6 Proposta de medidas mitigadoras para 0s principais impactos

identificados, em particular..

a) medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d’agua e de
bacias de detencdo, eventualmente propostas pelos membros do grupo de

trabalho

A exposicdo do solo para as praticas agricolas e para as ocupacdes
urbanas, ligada ao movimento de terra e impermeabilizacdo do solo abre caminho
para 0S processos erosivos e para o transporte de materiais organicos e

inorganicos, que sao drenados até o depdsito final nos leitos dos cursos d’agua.

As medidas mais adequadas seriam as nao estruturais, tais como viabilizar
0 combate técnico a erosdo provocada por obras pontuais ou de terraplenagem,
reduzindo o grau de assoreamento do sistema de drenagem — por ora nao foi
identificado esta situacdo como sendo um dos principais problemas encontrados

com relacdo ao manejo das aguas pluviais e drenagem urbana.

E necessario considerar que o municipio devera elaborar o Plano Diretor e
atualizar e atender a legislagcdo vigente no que se refere a drenagem urbana que
objetiva ser um instrumento de orientacdo do poder executivo, ndo sé nas questdes

como inundacdo, mas também nas medidas de macrodrenagem.

O Plano Diretor deve ter em vista evitar as perdas econdémicas, aprimorar as
condigbes de saneamento e qualidade de meio Ambiente na cidade, dentro dos
principios econbmicos, sociais e ambientais. O principal objetivo do plano é
minimizar o impacto ambiental devido ao escoamento das aguas pluviais, rios e
arroios localizados na area urbana, bem como, apresenta-se indispensavel para

haver uma legislagdo municipal inibidora da eroséo.

No cenario proposto, permanece ao Municipio, respectivamente a
Secretaria Municipal de Obras e Viacao, a responsabilidade da gestdo da drenagem

pluvial.
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A gestdo da drenagem e, o manejo de aguas pluviais, requer o
monitoramento da impermeabilizacédo, a edicdo de um manual de drenagem pluvial
simplificado e o incentivo para a ado¢cdo de medidas estruturais como o uso de
tecnologias de baixo impacto, como: pavimentos permeaveis, a captacdo e o

armazenamento de agua de chuva, dentre outras.

Das medidas, chamadas de controle na fonte em drenagem urbana que
visam promover a reducao e a retencédo do escoamento pluvial de forma a qualificar
0s sistemas tradicionais de drenagem pluvial e ao mesmo tempo evitar as
ampliacbes destes, € importante compreender que enquanto o0s sistemas
tradicionais visam o0 escoamento rapido das aguas pluviais, os dispositivos de

controle na fonte procuram reduzir e retardar o escoamento.

Estas medidas e tecnologias deverdo integrar de forma harmoniosa o
sistema existente 0 municipio com as novas solucbes, ou seja, integrar as

estruturas de transporte, de infiltracdo e de retencdo das aguas pluviais.

Ha inumeras formas e dispositivos técnicos para que se reduza o

escoamento superficial das aguas da chuva no ambiente urbanizado, tais como:

Q Implantar calcadas e sarjetas drenantes (permeaveis),
O Implantar patios e estacionamentos drenantes com pavimentos porosos
(permeaveis);

O Implantar valetas, trincheiras e pocos drenantes;

O

Uso de “Telhados verdes” ou “Telhados Jardins”;

Q Utilizar-se de reservatérios para acumulacao e infiltracdo de aguas de chuva
em prédios, empreendimentos comerciais, industriais, esportivos, de lazer;

O Multiplicar de areas reflorestadas (areas verdes, canteiros verdes, parques

lineares etc.) ocupando com eles todos os espacos publicos e privados livres

da cidade.

No municipio de Coronel Barros — RS estas acfes sdo recomendadas pelo

poder publico, mas ndo ha obrigatoriedade legal. Para obrigatoriedade, ao menos
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em uma fase inicial, sugere-se que haja por parte do poder publico algum tipo de

incentivo fiscal que em parte compensasse 0s gastos privados em sua implantacéo.

Nas é&reas rurais é preciso garantir 0 manejo adequado do solo pelos
agricultores com acompanhamento de técnicos e profissionais habilitados. para
tanto, recomenda-se buscar a cooperacdo entre a Secretaria de Obras e Viacgao, a
Secretaria de Agricultura, a EMATER e a comunidade a fim de fortalecer as acdes
de implementacdo de tecnologias de baixo custo e impacto. A construcdo ou a
captacdo e armazenamento em cisternas da 4gua da chuva, além de minimizar
problemas decorrentes de inundacdo, contribuem para minimizar impactos de

estiagem e podem servir como apoio a sistemas de irrigacao.

Em relacdo as medidas para o Tratamento de Fundos de Vale, o tratamento
deve ser visto como o0 estabelecimento de servicos, manutencfes ou ainda
preservacdo e manejo de alguma forma de vegetacdo existente nessas areas de

modo a inseri-la no ambiente urbano.

Servicos ambientais s&o aqueles processos e acgbes que produzem
resultados benéficos a sociedade, de forma direta ou indireta. Em relacdo aos
fundos de vale, podem ser citados como servicos para seu tratamento e

conservacgao, quando necessario:

Manutencgédo do ciclo da 4gua na bacia hidrografica que o contém;
Protecéo e prevencédo de enchentes e inundacoes;

Diminuicéo de processos erosivos e da excessiva sedimentacao;

0O 0 0 O

Manutencéo de faixas de vegetacéao ciliar (mesmo que de pequeno porte) no

ambiente urbano;

O

Renaturalizacdo e reestruturacdo dos meandros;

O Criacdo de éareas verdes, de lazer e parques lineares ao longo dos rios
urbanos.

O Emprego de materiais de revestimento e estabilizac&éo de leitos e margens;

O Identificar areas com restricdo de ocupacdo ao longo dos rios com base em

estudos geotécnicos, ambientais, modelagem hidrolégica e hidraulica, etc.;
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O Realizar agdes de manutencdo periddicas e desassoreamento de canais e
corpos de agua,
O Desenvolver legislagbes regulatorias e fiscalizadoras dessas areas, com

efetiva aplicabilidade no cenéario do municipio.

E indispenséavel que os técnicos ligados a arquitetura, engenharia, geologia,
loteadores, técnicos municipais e outros agentes sociais que lidam com o uso do
solo urbano sejam devidamente orientados sobre os fendmenos erosivos, sobre
como e porque evita-los no municipio, salientando as peculiaridades da regido em

gue estédo inseridos.

No ambiente urbanizado do municipio, procurar ndo implantar loteamentos
em terrenos com declividade superior a 35%. Acima de essa declividade incentivar
a criacdo de areas verdes reflorestadas permanentes, se possivel através de

legislacdes especificas.

E como acdo constante e necessaria dentre as medidas de controle para
reduzir o assoreamento de cursos d’agua e de bacias de detencao, reforga-se a
necessidade de fiscalizar e fazer cumprir as diretrizes das legislacfes federais e
estaduais referentes a manutencédo das faixas ciliares em corregos, rios e

nascentes.

b) medidas de controle para reduzir o langcamento de residuos soélidos nos

corpos d’agua

O efetivo gerenciamento de residuos no ambiente urbano esta ligado ao
bom funcionamento dos sistemas de drenagem urbana, pois dispostos de maneira
irregular e ndo coletados adequadamente podem provocar graves consequéncias,

diretas e indiretas, a drenagem e a saude publica em geral.

Os residuos ndo gerenciados e destinados de forma adequada tendem a
ser carreados pelas chuvas chegando a corregos, rios e bocas-de-lobo, impedindo a

passagem de agua por esses locais e causando o assoreamento de valas, canais,
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sistemas de microdrenagem, poluicdo, disseminacdo de vetores de doencas tais

como da dengue, etc.

A existéncia de residuos sélidos nos sistema de drenagem urbana e nos
cursos de 4gua esta ligada a diversos fatores socioambientais intrinsecos ao
municipio, mas em um grau maior esta principalmente ligada ao nivel de educacéao

e conscientizacdo ambiental de sua populacéo.

Como j& apresentado no diagnostico, um dos principais problemas
encontrados com relacdo ao manejo das aguas pluviais e drenagem urbana € o
lancamento irregular de efluentes na rede de drenagem sendo estes efluentes
domésticos ou esgotos sanitarios, dejetos produzidos na cozinha ou banheiro das
casas, composto de 99,9% de agua, e o restante de sélidos orgéanicos e inorganicos
e de micro-organismos. Os residuos domésticos no sistema pluvial tem sua origem

em residuos descartados propositalmente nesses locais.

De fato, o controle de residuos nesses dispositivos e ambientes, inicia-se
com programas e campanhas educacionais, tendo em vista que a participagdo da
populacdo do municipio nas acBes de preservacdo e manutencdo dos ambientes

naturais e urbanos € o primeiro passo para a resolucéao do problema.

A conscientizagdo deve atingir ndo s6 o publico infantil e adolescente,
inseridos na educacéao formal, mas deve atingir a populagéo em geral. A populagéao
que utiliza as vias publicas e trafega em veiculos, enfim que se utiliza dos espacos
comuns e pratica atividades as quais podem desencadear o lancamento de

residuos em locais inadequados.

O municipio e a sua populacdo precisam criar conceitos de vida em
comunidade, ou seja, da importancia dos corpos de agua e de demais dispositivos
de drenagem urbana ao bom funcionamento da cidade, para a manutencdo de
condicbes de qualidade de vida, de saude publica, ecossistémica. Também
compreender que a cidade pode ser vista como um “organismo vivo’, o qual

depende da acao de cada individuo para seu desenvolvimento sustentavel.
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Legislacbes que prevejam acdes fiscalizadoras, que indiguem meios e
maneiras do poder publico atuar nesse tema sédo necessarias. Também desenvolver
mecanismos punitivos e, por consequéncia educacional, os quais viabilizem o poder
de policiamento quanto a essas ac¢des que decorrem de impactos socioambientais a
toda a cidade.

Tais legislacbes devem nortear residuos oriundos da construcdo civil,
entulhos, podas, méveis e eletrodomésticos em desuso, embalagens de agrotéxicos
usados, todos os residuos que possam vir a ser depositados em locais indevidos e
gue ndo sejam encaminhados ao correto destino dado pela municipalidade a esses,

podendo vir causar impactos no sistema de drenagem e nos rios da regiao.

Em resumo, as medidas de controle de residuos nos cursos de agua e

sistemas de drenagem podem ser:

O Criacdo de legislacbes municipais especificas que norteiem a destinacéo
adequada de residuos da construgcdo civil, entulhos, podas, moveis e
eletrodomésticos em desuso, embalagens de agrotoxicos usados, etc.;

O Implantacdo de politicas e acbes publicas que efetivamente deem subsidios
para o gerenciamento e a fiscalizacdo quanto ao manejo de residuos gerados
pela populagdo, comércio e industrias existentes no municipio;

O Fornecer subsidios para atuacdo das secretarias municipais ligadas ao
planejamento, meio ambiente e agricultura quanto a fiscalizacdo no
lancamento indevido de residuos nesses locais.

O Criacdo de campanhas e programas de educacdo ambiental de abrangéncia
geral no municipio de forma a viabilizar a conscientizagdo ambiental quanto

ao tema.

Esses programas e campanhas de cunho da educacdo ambiental serdo

mencionados no item Programas, Projetos e A¢des do presente Plano.
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8.7 Andlise de indicadores epidemioldgicos

O saneamento foi conceituado pela Organizacdo Mundial de Saude como
sendo o controle de todos os fatores do meio fisico do homem que exercem ou

podem exercer efeito deletério sobre sua saude.

As condi¢cdes precérias de saneamento acarretam em prejuizo a saude
individual e coletiva por contribuirem, principalmente, para a proliferacdo de vetores
de doencas. De acordo com Heller (1997), o conceito de saneamento com enfoque
ambiental, situa-se no campo de controle dos fatores do meio fisico e da prevencéao
de riscos a saude, uma vez que a Organizacdo Mundial de Saude considera o0 bem

estar fisico, mental e social como definicdo de saude.

Rosen (1958) comenta sobre as relacbes entre saneamento e saude publica

através da histéria humana, os principais problemas de saude
enfrentados pelos homens tém tido relacdo com a vida em comunidade,
por exemplo, o controle de doencas transmissiveis, o controle e a
melhoria do ambiente fisico (saneamento), a provisdo de agua e
alimentos em boa qualidade e em quantidade, a provisdo de cuidados
médicos e o atendimento dos incapacitados e destituidos. A énfase
relativa colocada em cada um desses problemas tem variado de
tempo a outro, mas eles estdo todos inter- relacionados, e deles se
originou a saude publica como a conhecemos hoje.

Na Lei n° 11.445 (BRASIL, 2007), o saneamento inclui 0s servigos,
infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de agua potéavel,
esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas.

Neste topico, é abordada a relacdo entre drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas e as doencas relacionadas a caréncias e/ou deficiéncias quanto a
este tipo de infraestrutura. Ressalta-se que a demonstracdo da epidemioldgica dos
beneficios da melhoria do sistema de drenagem ndo pode ser facilmente
identificada em virtude do grande numero de varidveis envolvidas. Neste sentido
Heller (1997) afirma que ainda se afiguram obscuros os mecanismos envolvendo a
relacdo saneamento-salde no que concerne a drenagem urbana, provavelmente
porque, comparativamente, aos demais componentes do saneamento, este tem

sido considerado de menor importancia.
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Quanto as enfermidades relacionadas com a agua, a Organizacdo Mundial
de Saude, baseada nos critérios de Feachem et al. (1983), distribuiram as doencas

em quatro grupos:

a) doencas transmitidas pela &agua, cujos agentes etiolégicos tem origem na
contaminacdo fecal ou por esgotos das fontes de agua, evidenciando a falta de
saneamento basico: gastroenterites, hepatite A, coélera, febre tifdide;

b) doencas vinculadas a falta de higiene, as quais poderiam ser evitadas se a
comunidade tivesse acesso a agua com qualidade, educacdo sanitaria e bons
habitos de higiene: tinha, impetigo, escabiose, pediculose;

c) doencas com contato com a agua, onde 0 agente etiolégico invade o corpo
através da pele e nao pela ingestdo de 4gua contaminada: esquistossomose;

d) doencas transmitidas por vetores de habitat aquatico, que podem estar
relacionadas pela falta de galerias de drenagens que facilitem o escoamento
superficial, indicando a falta de planejamento urbano: dengue, febre amarela,

malaria, entre outras.

Tabela 64: Classificacdo ambiental de doencgas relacionadas a drenagem urbana.

Grupos Doencas

Doencas transmitidas por vetores alados que

: Febre amarela
podem se proliferar em empogcamentos e

Dengue Filariose Malaria

alagadicos.
Doencas cujo agente etioldgico utiliza um
hospedeiro aquéatico intermediario que pode Esquistossomose

proliferar em alagadicos.

Doencas transmitidas pelo contato direto com
a agua ou solo (sem presenca de Leptospirose
hospedeiros) cuja contaminacdo € favorecida
por inundacdes e alagadicos.

Doencas transmitidas pela ingestdo de agua
contaminada por agentes  etiolégicos Febre tifide (dgua)
presentes em alagadicos e inundacfes e que | Codlera e outras diarréias (adgua)
penetram no interior da rede de Hepatite A (Agua) Ascaridiase
abastecimento: doencas transmitidas pelo (dgua) Triuriase (agua)
contato direto com solos contaminados por Ancilostomiase (agua e solo)
esses agentes.

Fonte: Souza et al. (2002).

Sobre a relacdo entre a caréncia ou precariedade na infraestrutura de

drenagem e manejo de aguas pluviais, Souza et al. (2002) comenta:
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a) o empocamento em vala a céu aberto funciona como um criadouro de mosquitos;
b) o empocamento causado pelo lancamento de residuos solidos ou o descarte
de esgoto no sistema de drenagem favorecem a proliferacdo de mosquitos vetores
da filariose;

c) o empogamento em boca-de-lobo causado pelo langamento de residuos solidos e
descarte de esgoto no sistema de drenagem favorece a proliferacdo de vetores de
dengue e febre amarela;

d) o alagadico ao receber matéria organica, oriunda do descarte de esgotos,
propicia condi¢cdes para a proliferacdo de caramujo, que € o agente causal da
esquistossomose;

e) o lancamento de esgoto no alagadico pode contaminar o solo por larvas
infectantes ou ovos de helmintos causadores de ascaridiase, ancilostomiase e
tricuriase;

f) no caso do alagadico favorecer a contaminacdo de &gua potavel e esse
apresentar agentes causais de hepatite A, febre tiféide e diversos tipo de diarréia, a
populacao pode ser infectada,;

g) em caso de inundacdo, causada pela deposicdo de residuos solidos, pode
ocorrer a disseminagdo de leptospiras. No contato direto com a 4gua pode levar a

ocorréncia de leptospirose.

Quanto aos aspectos que devem ser avaliados, quanto a infraestrutura
da rede de drenagem, Calijuri et al. (2009) utilizou como variaveis de analise:
domicilios inundados por agua de chuva ou enchente nos ultimos anos, freqiéncia
de enchentes, domicilios com rua pavimentada, domicilios com rua com sistema de

drenagem, domicilios nos quais a rua sofre alagamento e alagamento.

O cruzamento das informacdes sobre a incidéncia de doencas e variaveis
ambientais relacionadas ao saneamento pode indicar quais infraestruturas devem
ser adotadas prioritariamente. Sendo que esta relagdo entre variaveis constituem os
indicadores de saude e saneamento. Calijuri et al. (2009) afirmam que o0s
indicadores tém como papel principal a transformacdo de dados em informacdes

relevantes para os tomadores de decisao e o publico.
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Os dados referentes a morbidade de doencas relacionadas com a falta

saneamento basico sdo apresentados no Capitulo 9 — saude publica.

8.8 Andlise integrada

A partir do diagnostico da situacdo e manejo de drenagem urbana do

municipio de Coronel Barros constatou-se as seguintes caréncias:

a) o Municipio apresenta caréncia quanto a mecanismos de gestdo e estrutura
para a gestdo e planejamento dos sistemas de drenagem urbana, sendo elas:
auséncia de plano de drenagem urbana; inexisténcia de departamento especifico
sobre drenagem urbana; inexisténcia de plantas cadastral do sistema de drenagem
urbana e topograficas detalhadas; inexisténcia de georreferenciamento da planta
cadastral do Municipio; auséncia de definicdo de éareas de preservacdo de
recursos hidricos, de sistema de drenagem e de sistemas naturais;

b) o Municipio carece de mecanismos legais para definir no zoneamento urbano,
tais como quais sdo os sistemas de drenagem urbana, os cursos da 4gua com
riscos e as taxas de impermeabilizacdo em cada zona urbana;

c) a Bacia 1 - Arroio Ledo apresenta areas de suscetiveis a alagamentos, que
necessitam de estudo detalhado quanto a area de drenagem e as condicbes de
escoamento e as alternativas técnicas para o controle;

d) os sistemas de drenagem urbana do Municipio recebem grande parte dos
esgotos domeésticos, devido as condicbes do sistema de drenagem, indica-se o

estabelecimento de redes separadoras absoluta.
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Figura 81: Caracterizacao ilustrativa: Sistema de Drenagem Urbana do Municipio.
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CAPITULO 9 — EDUCACAO AMBIENTAL NO MUNICIPIO

"Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade" (Politica Nacional de Educac¢do Ambiental - Lei n°
9795/1999, Art 1°.).

Nesse contexto especificamente ndo ha um programa de educacao
ambiental implantado no municipio. A sensibilizacdo da comunidade para as
questbes ambientais ainda é feita de forma informal pela Prefeitura Municipal e

Secretaria Municipal.

O Conselho Municipal de Meio Ambiente do municipio € uma ferramenta
facilitadora na area de educacdo ambiental e de discussdes das politicas publicas
sobre meio ambiente. A vigilancia Sanitaria do municipio realiza campanhas de
prevencado, controle e monitoramento da dengue e de maneira informal trabalham a
questdo da educacdo ambiental. As escolas trabalham a educacdo ambiental no

curriculo, atendendo os Parametros Curriculares Nacionais.

O Rio Grande do Sul foi o primeiro Estado a desenvolver um projeto
baseado no programa Producdo Integrada de Sistemas Agropecuarios (PISA).
Desde 2011, produtores de leite da regido das Missdes participaram de diversas
atividades que tem como objetivo a intensificagdo sustentdvel dos sistemas
produtivos. Neste sentido, 0 municipio participa de campanhas e adere a programas

como desta natureza junto com o SENAR.
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O municipio também apdia e colabora com a EMATER local, que
desenvolve ac¢bes junto a comunidade da area rural com o objetivo de promover a
educacado ambiental no campo e a integracdo de acdes com parcerias locais. No
gue respeita as acdes em saneamento no meio rural, a EMATER do municipio vem
contribuindo para a redugcdo dos riscos e a promocdo da saude, através da
orientacdo de praticas adequadas e do desenvolvimento de atitudes educativas

nesse sentido.
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CAPITULO 10 - ELABORACAO DE PROGNOSTICOS E DE ALTERNATIVAS
PARA A UNIVERSALIZACAO: OBJETIVOS E METAS

Esta etapa envolve a formulacdo de estratégias para o atendimento das
diretrizes para alcancar os objetivos e metas definidas para o PMSB como sendo
necessidades de servicos publicos de saneamento béasico. Coerente com o
diagnostico, os objetivos e metas do PMSB foram definidos coletivamente a partir
de discussbGes com os diversos segmentos da sociedade, com o Comité Executivo e
de Coordenacdo do PMSB. De forma coerente e orientada, foram propostos
objetivos e metas de curto (anual ou até 4 anos), médio (entre 4 e 8 anos) e longo
prazo (acima de 8 e até 20 anos) para a universalizacdo, admitidas solucdes
graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais Planos

Setoriais.
10.1 Cenarios Alternativos: Demandas por Servicos de Saneamento Basico
A elaboragdo dos cenéarios levam em conta as demandas estrutural e

estruturante que permitem orientar o processo de planejamento do saneamento

béasico, identificando assim as solu¢cées que se compatibilizam com o repasse de

recursos, crescimento econdémico, a sustentabilidade ambiental, a prestacdo dos

servicos e a equidade social no municipio.

Obviamente, a importancia do processo prospectivo ndao € de “adivinhar” o

futuro, mas de identificar os cenarios, possiveis e admissiveis, pondera-los em

funcdo da respectiva probabilidade de ocorréncia e, em funcdo dessa analise,
(re)definir a trajetoria considerada mais adequada da politica e das acdes de

saneamento municipal.
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Buscamos estabelecer cenéarios que representem aspiracfes sociais
factiveis de serem atendidas nos prazos estabelecidos. Em resumo, esses cenarios
tém por objetivo identificar, dimensionar, analisar e prever a implementacdo de
alternativas de intervengao, considerando a incerteza do futuro e visando ao

atendimento das demandas da sociedade, observando:

Cenario 1 — Otimista: A participacdo social é considerada, a expansao urbana

ocorre conforme diretrizes estabelecidas, o incremento populacional € minimo, a
necessidade de adequagfes dos sistemas de saneamento basico € minima, etc.
Sera ampliado os repasses até o ano de 2038, considerando 0S recursos
previstos e estimados no quadro geral das necessidades estabelecidas dentro da
abrangéncia temporal do Plano, com base no indice do Fundo de Participacdo dos
Municipios — FPM para investir nas “questdes chaves” consideradas mais
adequadas para a politica e as acdes de saneamento municipal, levando em
consideracao as principais tendéncias de desenvolvimento observadas no municipio
no passado recente e incorpora, como elemento diretivo, os principais vetores
estratégicos de desenvolvimento associados a mobilizacdo de capacidade de

modernizagao econdmica e de desempenho do sistema urbano.

Cenério 2 — Pessimista: A participacdo social ndo é considerada, a expansao

urbana ocorre de forma desordenada, sem considerar as diretrizes estabelecidas, o
incremento populacional € maximo, ha grande necessidade de adequacdo dos
sistemas de saneamento basico, etc. Ndo seréa repassado até o ano de 2038 os
recursos previstos e estimados no quadro geral das necessidades estabelecidas
dentro da abrangéncia temporal do Plano, com base no indice do Fundo de
Participagdo dos Municipios — FPM para investir nas “questdes chaves”

consideradas mais adequadas para a politica e as agfes de saneamento municipal.

Cenario 3 — Intermediario: Uma mescla do cenério otimista e do pessimista. Sera

repassado até o ano de 2038 os recursos previstos e estimados no quadro geral
das necessidades estabelecidas dentro da abrangéncia temporal do Plano, com
base no indice do Fundo de Participacdo dos Municipios — FPM para investir nas
“‘questdes chaves” consideradas mais adequadas para a politica e as acdes de

saneamento municipal, levando em consideracdo as principais tendéncias de

Travessa 20 de Marco, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — RS —
CEP 98735-000



283

YR Municipio de Coronel Barros
Rl b4+ Estado do Rio Grande do Sul

] N
s easan)

desenvolvimento observadas no municipio no passado recente, considerando, para
o futuro, uma moderada influéncia de vetores estratégicos de desenvolvimento
associados a algumas capacidades de modernizagcdo socioecondmica e de
desempenho do sistema urbano.

Alternativas de compatibilizacdo das caréncias de Servicos Publicos de

Saneamento Basico com as ac¢des decorrentes do Plano.

Esta atividade consiste em analisar as disponibilidades e demandas futuras
de servigcos publicos de saneamento basico no municipio, identificando as
alternativas de intervencdo, considerando a reducdo gradativa ou a mitigacao
transitoria dos déficits e as deficiéncias na prestacdo dos servicos, de forma a se

estabelecerem os cenarios alternativos.

10.2 Das Tecnologias Convencionais as Tecnologias Apropriadas

A Lei n® 11.445/2007, em seu art. 2°, estabelece a necessidade da adoc¢ao
de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais, bem como, a utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a
capacidade de pagamento dos usuéarios e a adocdo de solucdes graduais e
progressivas (BRASIL, 2007). Assim, na atualidade, a ado¢éao de novos paradigmas
tecnolégicos torna-se uma necessidade. Para uma tecnologia ser considerada

apropriada alguns critérios serdo atendidos, conforme apresentado:

Tabela 65: Critérios apropriados.

CRITERIOS CONCEITOS

Integragao com o Deve exercer 0 menor impacto ambiental e favorecer a
Ecossistema integracao com o ecossistema.

Utilizar, preferencialmente, matérias-primas e energias
locais, favorecendo a autonomia e o desenvolvimento
econdmico local, e sua insergcéo equilibrada na economia
regional e nacional.

Desenvolvimento
Econbmico e
Autonomia Local
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Baixo Custo

Absorvedora de Mao
de Obra

Capacitacdo Acessivel

Menos Burocracia

Adaptabilidade e
Simplicidade
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Ter uma Otima relacdo custo/beneficio, com a menor
imobilizacdo possivel de capital e o menor custo
operacional.

Privilegiar e absorver o maximo possivel de mao de obra
local, regional e nacional, nesta ordem, visando ao
desenvolvimento socioeconémico sustentavel — geracéo
de renda, combate e erradicacao da pobreza.

Requer niveis de especializacdo da méo de obra com
boa disponibilidade e/ou de facil capacitacdo, no nivel
local ou regional, considerando os recursos disponiveis.

Utilizar recursos tecnolégicos/conhecimentos de dominio
publico de acesso livre e gratuito (livres de patentes ou
royalties).

Deve ser de facil entendimento e absorcdo, sendo
assimilada culturalmente com rapidez.

Fonte: Pecas Técnicas relativas a Planos de Saneamento Bésico. MC. 1° Edi¢&o, 2011.
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10.3 Objetivos e Metas para o Abastecimento de Agua Potavel

Tabela 66: Objetivos e Metas Setoriais: Abastecimento de Agua Potavel.

OBJETIVOS E METAS PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Horizonte Temporal

Objetivos e Metas Setoriais — .
Curto prazo: Médio prazo: Longo prazo: acima

1 até 4 anos entre 4 e 8 anos de 8 e até 20 anos

Resolver caréncias de abastecimento, garantindo o fornecimento de 4gua
a toda a populacéo, e outros usos esséncias.

Promover a universalizagcdo dos servicos de abastecimento de &gua
potavel, frente as demandas futuras do sistema.

Promover a qualidade dos servigos de abastecimento de 4gua, visando a
maxima eficiéncia, eficacia e efetividade.

Reforcar os mecanismos de fiscalizacdo da qualidade da agua distribuida.

Melhoria nas condi¢cdes de abastecimento de agua na zona rural do
municipio.

Instituir a regulacdo dos servicos para que a fixacdo das tarifas seja
eficiente e obedeca a critérios técnicos e econdbmicos adequados e a
objetivos sociais justos.

Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacgdo
ambiental.

Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e - cidades Neg6cios Publicos. Informacdes da Prefeitura Municipal de Coronel Barros/RS, 2018.
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Tabela 67: Objetivos e Metas Setoriais para 0 Esgotamento Sanitario.
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Objetivos e Metas Setoriais

Horizonte Temporal

Curto prazo:

1 até 4 anos

Médio prazo: Longo prazo: acima
entre 4 e 8 anos de 8 e até 20 anos

Resolver caréncias de atendimento, garantindo o esgotamento a toda a
populacéo e a outras atividades urbanas.

Promover a universalizacdo dos servi¢os de esgotamento sanitario.

Resolver as deficiéncias e atenuar as disfuncdes ambientais atuais
associadas a qualidade dos meios hidricos, resultantes do nao
cumprimento da legislacdo vigente.

Adaptar a infraestrutura disponivel para tratamento de esgoto e
despoluicéo dos corpos hidricos a realidade resultante do desenvolvimento
socioecondmico do municipio e a necessidade de melhoria progressiva da
gualidade da &gua.

Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com destaque
para os destinados ao consumo humano.

Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluicdo dos corpos hidricos.

Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacao
ambiental.

Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e - cidades Neg6cios Puablicos. Informacdes da Prefeitura Municipal de Coronel Barros/RS, 2018.
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10.5 Objetivos e Metas para a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos

Tabela 68: Objetivos e Metas Setoriais para a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.
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OBJETIVOS E METAS PARA A LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivos e Metas Setoriais

Horizonte Temporal

Curto prazo:
1 até 4 anos

Médio prazo:
entre 4 e 8 anos

Longo prazo: acima
de 8 e até 20 anos

Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso a limpeza publica
para toda a populacédo e atividade produtiva.

Promover a universalizacdo dos servicos de gerenciamento dos residuos
sélidos.

Resolver as deficiéncias e atenuar as disfuncbes ambientais atuais
associadas a salubridade ambiental, resultantes de falha no manejo dos
residuos solidos.

Adaptar a infraestrutura disponivel para tratamento, reciclagem e
disposicdo final dos residuos solidos a realidade resultante do
desenvolvimento socioeconémico do municipio e a necessidade de
melhoria progressiva da qualidade ambiental.

Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluicdo dos corpos hidricos.

Atender de forma integral o SNIS, mantendo alimentado e atualizado o
SNIS — componente residuos sélidos.

Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educagao
ambiental.

Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e - cidades Negocios Puablicos. Informacdes da Prefeitura Municipal de Coronel Barros/RS, 2018.
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10.6 Objetivos e Metas para o Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

Tabela 69: Objetivos e Metas Setoriais: Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana.

Horizonte Temporal

Objetivos e Metas Setoriais — .
Curto prazo: Médio prazo: Longo prazo: acima

1 até 4 anos entre 4 e 8 anos de 8 e até 20 anos

Resolver caréncias de atendimento, garantindo drenagem para 0 manejo
de aguas pluviais a toda populacéo.

Promover a universalizacdo dos servigcos de manejo de dguas pluviais.

Prevencdo contra inundacdes: estudo e implementacdo de medidas no
sentido de evitar o aparecimento de zonas de inundacao e/ou reduzir (ou
mesmo eliminar) algumas dessas zonas atualmente existentes.

Controle das enchentes na microdrenagem: desenvolvimento de estudos
e implementagdo de medidas no sentido de controlar as enchentes
(alagamentos) localizadas.

Reforgcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacdo
ambiental, articulando a integrac@o das politicas, programas e projetos de
drenagem pluvial com as de outros setores co-relacionados (saude,
habitacdo, meio ambiente, recursos hidricos, educagéo).

Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e - cidades Negdcios Publicos. Informacdes da Prefeitura Municipal de Coronel Barros/RS, 2018.
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CAPITULO 11 - DEFINICAO DE PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS E AS METAS

Os programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e
metas foram definidos coletivamente a partir de discussdes com a participagao
cidada, mediante os diversos segmentos da sociedade, com o Comité Executivo e
Comité de Coordenacdo do PMSB, garantindo a sua compatibilidade com os
respectivos Planos Plurianuais e com outros planos governamentais correlatos,

identificando possiveis fontes de financiamento.

A partir das metas foi realizado uma descricdo dos programas e acgdes a
serem implementadas, incluindo as acfes institucionais, necessarias para 0

cumprimento de cada meta, com a indicacédo temporal das mesmas.

Os programas, projetos e acOes serdo apresentados para cada um dos
componentes do saneamento basico, apesar de que em algumas situacdes 0s

programas se tornam complementares e ou interrelacionados.

Conforme descrito na definicdo das ac¢des do plano, estas foram dividas em
acOes estruturais e acdes estruturantes, visando o atendimento tanto da populacdo

urbana quanto da rural.

Em relacéo aos prazos das acdes, cabe considerar que eles foram fixados
levando em consideracao os critérios de priorizacdo, mas também a capacidade de

financiamento e execucdao financeira dos 6rgaos envolvidos.
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As metas imediatas ou emergenciais, de curto, médio e longo prazo, assim
como acgdes institucionais propostas, serdo consolidadas a partir de critérios de
hierarquizacéo, os critérios foram estabelecidos a partir das deficiéncias apontadas

pelo diagndstico.
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11.1 Programas, projetos e acO0es necessarias para atingir os objetivos e metas para o abastecimento de agua
potavel.

Tabela 70: Programas, projetos e acdes para o abastecimento de agua potavel.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Horizonte Temporal

Programacao de

Solucdes para os problemas mais frequentes
em Abastecimento de Agua.

Acdes
Imediatas

Programacdo das Acdes Resultantes

Fontes de

Imediatos ou | Curto prazo: | Médio prazo: | Longo prazo: | Financiamento
Emergenciais entre entre acima de 13
até 3 anos 4até 8anos | 9al2anos até 20 anos

! Recuperacdo e ampliacdo das estruturas fisicas e
trocas de tubulagBes obsoletas.

Administracéo
Municipal

2 Modernizacdo do modelo de gestao.

Administracéo

Municipal
! Instalagdo de Hidrometros em todos os domicilios Administragao
urbanos. Municipal

! Macromedicdo na area urbana.

Administracao

Municipal
! Cloracdo de todos os pogos em operacdo, de Administragéo
propriedade da Prefeitura Municipal. Municipal
2 Implementar o controle da qualidade da agua para Administracéo
consumo humano pela Vigilancia Sanitaria. Municipal
2 Atualizagdo do cadastramento das ligacdes de Administracéo
agua. Municipal
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2 Treinamento de equipe municipal para a andlise e
tratamento de agua do sistema municipal: pocos da
area rural.

Administracéo
Municipal

1 Tratamento fisico-quimico e bacteriolégico na

Administracéo

agua das associagdes rurais. Municipal
2 Cadastramento no Siout de todos os pocos do Admini_st_ragéo
municipio. Municipal

1 Obtencéo de outorga do direito de uso da agua

Administracéo

subterranea de todos 0s pogos do municipio. Municipal
! Ad_equar 0s pogos co_munitérios fora das normas Administragéo
técnicas de selo sanitario e area de protecao. Municipal

2 Elaborar um mapa atualizado de toda a rede de
distribuicio de agua para o planejamento e
monitoramento do crescimento da cidade com
vistas a ampliagdo de rede de distribuicdo
especialmente na area rural.

Administragédo
Municipal

2 Realizar levantamentos de identificacdo das redes
mais antigas e em situacdo precaria, avaliando
suas condicbes de uso e necessidade de
substituicao.

Administracéo
Municipal
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2 Implantacdo de Taxa de Cobranca dos Servigos
de Abastecimento de Agua, referente a todos os
pocos de responsabilidade do Municipio.

Administracéo
Municipal

! Periodicidade na limpeza das caixas de agua das

Administracéo

residéncias. Municipal
2 Reforco da capacidade fiscalizadora dos 6rgaos Administragédo
competentes. Municipal

2 Constituicdo de mecanismos de financiamento
especificos para garantir o abastecimento de agua
dos aglomerados rurais ou dispersos.

Administracéo
Municipal

2 Criacdo de um programa de formacé&o profissional
para a gestdo técnica do sistema de abastecimento
de agua.

Administracéo
Municipal

2 Lancamento de uma campanha de sensibilizacéo
da populacédo para as questdes da qualidade, da
racionalizacdo do uso da agua e da adimpléncia do
pagamento.

Administracéo
Municipal

2 Desenvolvimento de um programa de
aproveitamentos hidraulicos de fins multiplos.

Administracéo
Municipal

2 Adequacdo da legislacdo vigente. Necessidade de
Elaboracéo do Plano Diretor.

Administracéo
Municipal

Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2018. Informagbes da Prefeitura Municipal de Coronel Barros/RS, 2018.

NOTA: * Acdes Estruturais. ? A¢cdes Estruturantes.
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11.2 Programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e metas para o esgotamento sanitério.

Tabela 71: Programas, projetos e acfes para 0 esgotamento sanitario.

Horizonte Temporal

Solugdes para os problemas mais frequentes | Programacdo de Programacio das Acdes resultantes

em Esgotamento Sanitario. Acoes _Imedlatas —
Imediatos ou Curto prazo: | Médio prazo: | Longo prazo:

Emergenciais entre entre acima de 13
até 3 anos 4 até 8 anos 9al2anos até 20 anos

Fontes de
Financiamento

2 Implantacdo correta do sistema de tratamento
dos esgotos domésticos através do incentivo a
construcdo de sistemas individuais do tipo fossa
séptica seguidas de péds-tratamento na area
urbana e rural sem cobertura do sistema coletivo.

! Substituicdo das solucdes individuais do tipo
fossa rudimentar por fossa séptica seguidas de
pés-tratamento na area urbana e rural.

! Reduzir o déficit de redes e ligacdes de esgoto
com a implantacdo e adequacdo em escala
progressiva, das redes de esgoto doméstico na
zona urbana.

! Disponibilizar a execucdo de servicos para a
limpeza de fossas sépticas e filtros anaerdbicos e
locais para destinacdo do lodo retirado destes.
Usar de caminhdo limpa fossa.

Administragéo
Municipal

Administracéo
Municipal

Administracéo
Municipal

Administracéo
Municipal
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! Realizagdo da terceirizagdo do recolhimento do
lodo e limpeza da fossa séptica e disposicao final
adequada tanto na area urbana como rural para
evitar o lancamento de esgoto doméstico na rede
de drenagem pluvial, a céu aberto ou em recursos
hidricos, sem o devido tratamento.

Administracéo
Municipal

! Implantagdo de unidades hidrossanitarias em
todos os domicilios particulares permanentes sem
banheiro ou sanitério.

Administragcédo
Municipal

2 Fiscalizacdo e aprovacdo dos projetos junto a
zona rural, visando a fiscalizacdo do sistema
implantado.

Administracéo
Municipal

2 Implantacdo de um Programa Municipal
especifico de Educacdo Ambiental que mostre a
comunidade a importancia em se manter as ruas
limpas e o despejo de esgoto adequado, para fins
de evitar a contaminacdo dos arroios através da
varricho das ruas promovida pela drenagem
pluvial.

Administracéo
Municipal

2 Implantacéo do Plano Tarifario.

Administracéo
Municipal

! Reforco da capacidade fiscalizadora dos érgdos
competentes, especificamente a relativa a
liberacdo de construcdes na area urbana.

Administracéo
Municipal

2 Reforco da capacidade fiscalizadora dos érgdos
competentes, especificamente a relativa a
liberacdo de construcdes na area rural.

Administracéo
Municipal

2 Constituicdo de mecanismos especificos de
financiamento para garantir a implantacdo de
solucdbes de  esgotamento  sanitario em
aglomerados rurais ou no meio disperso.

Administracéo
Municipal

2 Criacdo de um programa de formacéo
profissional para a gestéo técnica dos sistemas de
esgotamento sanitario.

Administracéo
Municipal
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2 Lancamento de campanha de sensibilizacdo da
populacdo para as questbes da salde, vetores,
poluicdo dos corpos hidricos e da adimpléncia do
pagamento.

Administragcédo
Municipal

2 Desenvolvimento de um programa de
aproveitamento dos efluentes tratados para fins
comerciais.

Administracéo
Municipal

2 Adequacdo da legislacdo vigente; necessidade Administracéo
de Elaboragéo do Plano Diretor. Municipal

Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e-cidades Negdécios Publicos, 2018. Informacgdes da Prefeitura Municipal de Coronel Barros/RS, 2018.
NOTA: L AcBes Estruturais. 2 A¢des Estruturantes.
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11.3 Programas, projetos e acfes necessarias para atingir os objetivos e metas para a limpeza urbana e manejo de

residuos solidos.

Tabela 72: Programas, projetos e a¢des para a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA A LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Solucdes para os problemas mais frequentes
no Sistema de Limpeza Urbana.

Horizonte Temporal

Programacao de

Acodes Imediatas

Programacao das Acdes resultantes

Imediatos ou
Emergenciais
até 3 anos

Curto prazo:
entre
4 até 8 anos

Médio prazo:
entre
9a 12 anos

Longo prazo:

acima de 13
até 20 anos

Fontes de
Financiamento

! Recuperacéo e ampliacédo das estruturas fisicas
e trocas de equipamentos.

Administracéo
Municipal

2 Modernizacdo do modelo de gestio.

Administracéo
Municipal

2 Atender de forma integral o SNIS, mantendo
alimentado e atualizado o SNIS — componente
residuos solidos.

Administracéo
Municipal

! Reforco da capacidade fiscalizadora dos 6rgédos
competentes.

Administracéo
Municipal

2 Priorizar responsabilidades e implementar as
tarefas do Poder Publico em relacdo a logistica
reversa.

Administracéo
Municipal

2 Implantacdo de Procedimentos Operacionais de
acordo com a tipologia de Residuos Sdélidos e
especificacbes minimas a serem adotadas no
gerenciamento destes residuos, em especial,

Administracéo
Municipal
Prestador de
Servigos
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aqueles classificados como gerados em atividades
sujeitas a elaboracdo de Plano especifico de
Gerenciamento de Residuos.

2 Realizar a gestdo dos residuos especiais para

Administracéo

_ )©S LS Municipal
garantir a logistica reversa e destinacdo correta prestad(l)or de
dos materiais. Servigos

2 Implantacdo de Coleta Seletiva, que estabeleca
no minimo, a separacdo de residuos secos e
Umidos.

Administracao
Municipal

2 Insercdo de catadores e de Cooperativa ou
Associacdo nas atividades de coleta e de
reciclagem.

Administracdo
Municipal

! Resolver a caréncia na adaptacdo da
infraestrutura disponivel com aquisi¢cdo de lixeiras
adequadas.

Administracao
Municipal

1 Aquisicdo de area licenciada para depdsito de
residuos de varricao, capina e rogagem.

Administracéo
Municipal

! Disponibilizar um galpdo de triagem para
populacdo de baixa renda para trabalhar com
materiais reciclaveis.

Administracéo
Municipal

2 Elaboracdo e execucdo de projeto para
compostagem do material orgéanico.

Administracao
Municipal

2 Incluir a reutlizagdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperagao e 0
reaproveitamento, com vistas a reduzir a
guantidade de rejeitos encaminhados para
disposicéo final ambientalmente adequada .

Administracao
Municipal

2 Cadastrar e intensificar a fiscalizacdo de
depésitos clandestinos de material.

Administracéo
Municipal
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! Implantar Ponto de Entrega Voluntaria.

Administracéo
Municipal

2 Reavaliacdo do Plano Tarifario. Inviabilidade
econbmica da prestacdo de servigos, devida a
forma de cobranca dos servigcos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos
no municipio, observada a Lei n® 11.445, de 2007.

Administracao
Municipal

! Remediacdo dos passivos ambientais
identificados no gerenciamento dos residuos
sélidos inseridos na politica da logistica reversa.

Administracéo
Municipal

2 Realizar o manejo adequado dos RCC iniciando
pela implantacdo da gestdo dos residuos da
construcdo civil - Plano Municipal de Gestdo dos
Residuos da Construcdo Civil.

Administracéo
Municipal

2 Implantacdo de um Programa Municipal
especifico voltado a a¢des de educagdo ambiental
gue promovam a nao geracdo, a reducdo, a
reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos.

Administracdo
Municipal

2 Implantacdo de um Programa Municipal
especifico de Educacdo Ambiental que mostre a
comunidade a importancia em se manter as ruas
limpas e o despejo de esgoto adequado, para fins
de evitar a contaminagdo dos arroios através da
varricdo das ruas promovida pela drenagem
pluvial.

Administracéo
Municipal

2 Implantacdo de um Programa Municipal
especifico voltado a a¢des para a participacdo dos
grupos interessados, em materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa
renda.

Administracéo
Municipal

2 Criagcdo de um programa de formacéo
profissional para a gestdo técnica do sistema de
limpeza urbana.

Administracéo
Municipal
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2 Lancamento de uma campanha de sensibilizacdo - y
a populacdo para as questdes da saude, vetores, Administrac&o
poluicdo dos corpos hidricos. Municipal
2 Adequacdo da legislagdo vigente; necessidade Administracéo
de Elaborac¢éo do Plano Diretor. Municipal

Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Puablicos, 2018. Informagdes da Prefeitura Municipal de Coronel Barros/RS, 2018.
NOTA: 1 AgBes Estruturais. ? A¢gdes Estruturantes.
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11.4 Programas, projetos e acdes necessérias para atingir os objetivos e metas para o manejo de aguas pluviais e

drenagem urbana.

Tabela 73: Programas, projetos e a¢cfes para o manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.

Horizonte Temporal
Programacéao
SolugBes para os problemas mais frequentes no| d€Acoes Programacéo das Acoes resultantes
Sistema de Drenagem Urbana. Imediatas _ Fontes de
Imediatos ou | Curto prazo: | Médio prazo: | Longo prazo: | Financiamento
Emergenciais entre entre acima de 13
até 3 anos 4 até 8 anos 9al2 anos até 20 anos

2 Disponibilizar servicos de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas adequados a seguranca da
vida, do meio ambiente e do patriménio.

2 Estabelecimento de zoneamento, com restricdes a
ocupacao conforme o risco de inundacao.

! Ampliagdo da rede de drenagem em alguns
pontos da cidade — naqueles pontos do municipio
gue nao possuem sistema de drenagem de aguas
pluviais.

2 Necessidade de revisdo da legislacdo municipal,
guanto as taxas de permeabilidade do solo durante
as obras.

2 Necessidade de melhor gerenciar a interface entre
o tema drenagem urbana, esgotamento sanitario e
residuos solidos.

Administragédo
Municipal

Administracéo
Municipal

Administragédo
Municipal

Administragéo
Municipal

Administragéo
Municipal
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2 Criagdo de um Programa Municipal especifico de
Educacdo Ambiental que mostre & comunidade a
importdncia em se manter as ruas limpas e o
despejo de esgoto adequado, para fins de evitar a
contaminacao dos arroios através da varricao das
ruas promovida pela drenagem pluvial.

!Limpeza e/ou dragagem dos arroios.

1 Manutencéo preventiva das bocas de lobo.

! Readequacéo da estrutura de drenagem.

! Captacéo e utilizacdo de aguas pluviais para fins
menos nobres.

2 Manter o indice de impermeabilizacdo em ambito
de lotes.

2 Estudo e implantacdo de medidas de controle da
erosdo das vias de acesso a cidade.

2 Monitorar, fiscalizar e controlar o lancamento
irregular de efluentes na rede de drenagem, bem
como o lancamento de residuos sdlidos e a
propagacao de vetores.

2 Capacitacédo dos Agentes de Salide no tema de
controle de doencas com veiculacdo hidrica.
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Administracdo
Municipal

Administragéo
Municipal

Administragcéo
Municipal

Administracéo
Municipal

Administracdo
Municipal

Administracéo
Municipal

Administracéo
Municipal

Administracéo
Municipal

Administracdo
Municipal
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2 Mobilizar e ampliar a atuacdo e organizacdo da
Defesa Civil Municipal e promover uma
qualificacdo técnica, com eficiéncia, eficacia e
motivacdo no ambito do Municipio.

Administragcéo
Municipal

1 Utilizacdo de estruturas compensatérias que
favorecam a retengdo temporaria do escoamento
superficial, infiltracdo e percolagdo da agua no
solo.

Administracéo
Municipal

2 Adequacdo da legislacdo vigente; necessidade
de Elaboragdo do Plano Diretor — Inexisténcia de Administragéo

taxa e/ou tarifa pela prestacdo de servicos. Municipal
Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e-cidades Negdécios Puablicos, 2018. Informagdes da Prefeitura Municipal de Coronel Barros/RS, 2018.
NOTA: 1 Agdes Estruturais. 2 Agdes Estruturantes.
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CAPITULO 12 - DEFINICAO DE ACOES PARA EMERGENCIAS E
CONTINGENCIAS

Do ponto de vista formal, o objetivo essencial do Plano de Saneamento € o
correto atendimento a populacdo com servicos publicos adequados e universais, nos
termos das Leis Federais 11.445/07 e 8.987/95.

Toda prestacao de servicos com potencial de gerar uma ocorréncia anormal,
cujas conseqguéncias possam provocar sérios danos a pessoas, ao meio ambiente e
a bens publicos, inclusive de particulares, devem ter, como atitude preventiva, um

Plano de Contingéncia ou Emergéncia.

O Plano de Contingéncia € um documento onde estdo definidas as
responsabilidades, estabelecidas em uma organizacdo para atender a uma
emergéncia e contém informacdes detalhadas sobre as caracteristicas da area
envolvida. E um documento desenvolvido com o intuito de treinar, organizar,
orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as acdes necessarias as respostas de
controle e combate as ocorréncias anormais. O gestor responsavel pela prestacao
de servicos deve possuir um corpo técnico qualificado para desenvolver e auditar o
Plano de Contingéncia (PC) e sempre de forma a atender as necessidades e

condi¢cdes no sentido de preservar a continuidade do servigo.

As acbBes para controle de emergéncia devem ser prioritariamente, no
sentido de preservar a vida e a integridade das pessoas, inclusive a dos
participantes do Plano de Contingéncia.
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Toda informacdo sobre anomalias externas com o potencial para se
transformar em emergéncias, e que tiver relacionada com as atividades do local em

gue o PC se refere, devera ser prontamente verificada.

As acgOes de combate e controle as emergéncias terdo prioridade sobre as
demais atividades do local referente ao PC, e serdo exercidas, em tempo integral
com dedicacdo exclusiva enquanto durar a situagdo. Qualquer acidente que possa
vir a apresentar um risco ao meio ambiente deve ser prontamente comunicado a
Autoridade Legal competente.

O Plano de Contingéncia deve considerar as peculiaridades de cada servico,
uma vez compreendido que situacbes de emergéncia e contingéncia caracterizam
uma ocorréncia temporaria, emergéncias, sinistros, ocorréncias atipicas ou eventos
climaticos inesperados. As diretrizes para planos de racionamento e atendimento a
aumento de demanda temporéria, diretrizes para integracdo com Planos locais de
contingéncia e emergéncia e regras de atendimento e funcionamento operacional
para situagOes criticas na prestacéo de servigos, incluindo mecanismos tarifarios de
contingéncia, deverdo ser elaborados pelo Gestor Municipal, com auxilio do
Conselho Municipal de Meio Ambiente, Conselhos afins e ainda, Concessionarias.

12.1 AcBes para Emergéncias e Contingéncias: Abastecimento de Agua
Potavel

As situacdes emergenciais do Plano de Contingéncia (PC) na operacédo do
sistema de abastecimento de agua ocorrem quando da ocasidao de paralisacbes na
producdo, na aducdo e na distribuicdo. Para tanto, recomendam-se as acobes

emergenciais, conforme segue:

Comunicar ao Responsavel pelos Servicos;

- Interromper o fornecimento de 4gua aos Usudérios atingidos;
— Comunicar o problema aos Usuarios atingidos;

- Comunicar a Administracdo Municipal,

— Comunicar ao Corpo de Bombeiros;

- Comunicar ao Orgdo Ambiental;
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- Comunicar a Equipe de Manutencao;

- Isolamento da area;

- Realizacao do reparo;

- Substituicdo dos equipamentos defeituosos;

- Uso de equipamentos reservas;

- Solicitacdo de apoio externo para resolucao da questdo (se necessario);

- Restabelecimento do fornecimento de agua;

- Comunicar a populagao atingida sobre o restabelecimento (quando fornecida
agua em quantidade e qualidade suficiente);

- Esclarecimentos a populacdo sobre o ocorrido;

- Reabilitar as estruturas para a préxima solicitacéo.

Estes eventos continuardo a ser resolvidos através dos procedimentos de
manutencdo. Evidencia-se que quanto melhor for mantido o sistema, e quanto mais
ampla fora capacidade de atendimento, as situacbes de emergéncia e de
contingéncia serdo reduzidas. Portanto, a solugdo dos principais problemas nas
situacdes de emergéncia ou de contingéncia, dizem respeito a alocacao de recursos

financeiros.

Os recursos poderao provir do erario, de financiamentos em geral, ou de
parcerias publico-privadas na forma de concessdes plenas ou parciais, nos termos
da Lei.

12.2 AcOes para Emergéncias e Contingéncias: Esgotamento Sanitario

As situacOes emergenciais do Plano de Contingéncia (PC) na operagéo do
sistema de esgotamento sanitario ocorrem quando da ocasido de entupimento de
redes coletoras, sobrecargas de vazdes parasitarias e defeitos nas estacdes
elevatérias e de tratamento de esgotos, vazamento de esgoto, acidente ambiental,
depredacgdo ou incéndio que ocasionem falhas no sistema de esgotamento sanitério,
ou mesmo quando ocorrer uma situacao critica. Para tanto, recomendam-se as

acOes emergenciais, conforme segue:
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- Paralisacdo completa da operacao;

- Paralisacao parcial da operacéo;

- Comunicacao ao Responsavel;

- Comunicacdo a Administracao;

- Comunicacédo ao Corpo de Bombeiros;
- Comunicacdo ao Orgdo Ambiental;

- Comunicacéo a Populacéo;

- Substituicdo de equipamento;

- Substituicdo de pessoal;

- Manutengéo corretiva;

- Uso de equipamento ou veiculo reserva;
- Solicitacdo de apoio a Municipios vizinhos;
- Manobra operacional;

- Descarga da rede;

- Isolamento da area e remocao das pessoas.

Estes eventos continuardo a ser resolvidos através dos procedimentos de
manutencdo e servicos de eliminacéo de ligagbes clandestinas de aguas pluviais nas
redes coletoras. Evidencia-se que quanto melhor for mantido o sistema, e quanto
mais ampla for a capacidade de atendimento, as situacdes de emergéncia e de
contingéncia serdo reduzidas. Portanto, a solugdo dos principais problemas nas
situacdes de emergéncia ou de contingéncia, dizem respeito a alocacéo de recursos

financeiros.

Os recursos poderao provir do erario, de financiamentos em geral, ou de
parcerias publico-privadas na forma de concessdes plenas ou parciais, nos termos
da Lei.

12.3 Acdes para Emergéncias e Contingéncias: Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Soélidos

As situacdes emergenciais do Plano de Contingéncia (PC) na operacédo do

sistema de manejo e disposicdo final de residuos solidos ocorrem quando da
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ocasido de paralisacdes de prestacdo dos servicos, paralisacdo da coleta
convencional de residuos, da coleta de residuos volumosos, bem como a ineficiéncia
da coleta seletiva, que podem gerar incbmodo a populacdo e comprometimento da
saude publica e ambiental. A limpeza das vias através da varricao trata-se de servico
primordial para a manutencdo de uma cidade limpa e salubre. A paralisacdo dos
servicos de destinacdo de residuos ao aterro controlado interfere no manejo do
mesmo, provocando mau cheiro, formacéo excessiva de chorume, aparecimento de
vetores transmissores de doencas comprometendo a salde publica. Ha de se
considerar ainda, deficiéncia dos equipamentos, por desorganizagdo na sua
prestacdo, ou por greves de trabalhadores. Diante disso, recomendam-se as acfes

emergenciais, conforme segue:

Paralisacdo parcial ou total da operacéo do sistema;

- Substituicdo ou manutencao do equipamento defeituoso;

- Comunicar ao érgao competente e/ou Corpo de Bombeiros;

- Utilizac&o de veiculo reserva;

- Retirar populacdo afetada das areas de risco, por meio de auxilio dos érgaos
competentes, dando-lhes abrigo e suprindo suas necessidades urgentes;

- lIsolar areas probleméaticas até ndao haver mais qualquer tipo de risco a

populacao;

- Encaminhar a atendimento médico qualquer pessoa que de alguma forma

tiver sua saude comprometida com a ocorréncia deste evento.

Estes eventos continuardo a ser resolvidos através dos procedimentos de
manutencdo e reposicdo de equipamentos e através de gestées administrativas em

geral, incluindo a do pessoal alocado nos servigos.

Evidencia-se que, quanto melhor mantido o sistema, e quanto mais ampla
fora a capacidade de atendimento, as situacées de emergéncia e de contingéncia
serdo reduzidas. Portanto, a solugdo dos principais problemas nas situagbes de

emergéncia ou de contingéncia diz respeito a alocacao de recursos financeiros.
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Os recursos poderdao provir do erario, de financiamentos em geral, ou de
parcerias publico-privadas na forma de concessdes plenas ou parciais, nos termos
da Lei.

12.4 Acdes para Emergéncias e Contingéncias: Manejo de Aguas Pluviais e

Drenagem Urbana

A ineficiéncia do sistema de drenagem, incluindo a inexisténcia de
emissarios e dissipadores de energia podem causar problemas como erosdes e
alagamentos, comprometendo o atendimento deste servico no caso de grandes
precipitacdes, emergéncias, sinistros, ocorréncias atipicas ou eventos climaticos
inesperados. Cabe destacar a necessidade de se adotar medidas de emergéncia e
contingéncia para tais ocorréncias, considerando que 0s servigos de microdrenagem
prestados tem razoavel cobertura, necessitando, no entanto, ampliacdes, reformas e
melhorias do sistema fisico. E possivel dar-se inicio a um processo corretivo desta
situacdo, com uso de atos previstos em Lei, bem como se recomendam as acoes

emergenciais no Plano de Contingéncia (PC) conforme segue:

- Comunicar a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros;

- Retirar populagéo afetada das areas de risco, por meio de auxilio dos érgéos
competentes, dando-lhes abrigo e suprindo suas necessidades urgentes;

- lIsolar areas probleméaticas até ndo haver mais qualquer tipo de risco a
populacao;

- Encaminhar a atendimento médico qualquer pessoa que de alguma forma

tiver sua salde comprometida com a ocorréncia deste evento.

As situacBes emergenciais na operacdo do sistema de microdrenagem
ocorrem apenas quando da ocasido das enchentes, estas afetas as condi¢cdes das

estruturas naturais de macrodrenagem. N&o ha como separar 0os eventos.

Assim, resta a tomada de atitudes politicas e institucionais para acdes
emergenciais na operacdo dos servicos publicos de macrodrenagem: predi¢cdo por

parte da Defesa Civil, evacuacdo de populacbes e bens nas areas de risco,
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atendimento emergencial de acidentes, mobilizacdo do funcionalismo publico
municipal no atendimento as demandas de atuacdo pessoal, mobilizacdo do
empresariado para apoios operacionais e financeiros, atuagdo juridico-institucional
nos decretos de situacdo de emergéncia e calamidade publica, actes
administrativas de obtenc&o de recursos junto aos governos Estadual e Federal,
contratacdes emergenciais de empresas prestadoras de servicos e outras acdes

assemelhadas tipicas de acidentes naturais.

Os principais aspectos contingenciais dizem respeito a alocagédo de recursos
financeiros nos casos de paralisacdes operacionais, para sustentar as acdes retro

citadas.

Todas estas medidas apresentadas podem ser implantadas pelo poder
publico, por meio de acles legislativas, intensificacdo da fiscalizacdo, campanhas
educativas e obras de infraestrutura. Podem, ainda, ser concretizadas por meio de
parcerias entre o poder publico e a sociedade.

O sucesso da implantacao do Planejamento de Contingéncia e Emergéncia

vincula-se também aos seguintes aspectos:

O Comunicacao clara e objetiva quanto as caracteristicas dos trabalhos (natureza,
objetivo, enfoque, periodicidade, etc.);

Q Atuacdo focalizada na definicho das melhores praticas de controle,
comprometimento com o processo de implementacao das recomendacdes;

Q Independéncia na execuc¢ao dos trabalhos;

Q Apresentacdo de resultados praticos de curto prazo (processo de
implementacéo);

Q Visao macro do negdécio e entendimento dos processos do municipio.

A elaboracdo de um Plano de Contingéncia ou Emergéncia exige um real
reconhecimento das suas vulnerabilidades ambientais, sociais, econdmicas e de
forma mais especifica, dos sistemas de saneamento. Para registro, € importante
gue o municipio busque envolver todo aquele que estiver relacionado aos

processos, para garantir que todos os riscos e ameacas sejam trabalhados.
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Assim, considerando a necessidade de estabelecer um plano preventivo
para o gerenciamento de riscos ou de periodos criticos, por meio do
estabelecimento de um conjunto de acbes preventivas e de procedimentos
emergenciais a serem adotados a fim de minimizar a possibilidade de eventuais
acidentes, cabe ao poder concedente estabelecer o prazo minimo para que as
concessionarias e/ou operadoras dos sistemas apresentem o plano de acdo de
emergéncia e contingéncia, contemplando aspectos técnicos e legais e fazendo
incluir também, que qualquer ocorréncia que configure potencial de alcance de
repercussao publica, mesmo que ndo afete pessoas ou propriedades, implicara no

acionamento do Plano de Contingéncias.
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CAPITULO 13 - SITUACAO ECONOMICA-FINANCEIRA DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

13.1 Fontes de Financiamento

O Plano Municipal de Saneamento é um instrumento importante ndo sé para
o planejamento e avaliagdo da prestacdo dos servi¢cos, mas também para obtencao
de recursos financeiros. De acordo com a Lei, os Planos passam a ser um

referencial para obtencéo de recursos.

Existem diversas formas de financiamento dos servigcos publicos de
saneamento basico no Brasil, quais sejam:
a) Financiamento dos Servigcos Publicos de Saneamento Basico por Cobranca
direta dos usuarios — taxa ou tarifa;
b) Subsidios tarifarios;
c) Financiamentos e operacfes de crédito (fundos e bancos);
d) Concessoes e Parcerias Publico-privadas (PPP);
e) Recursos do Orgamento Geral da Unido e de Orgcamentos Estaduais;
f) Programas do Governo Federal com acdes diretas em saneamento basico:

Programas Orcamentéarios e Programas Ndo Orcamentarios.

Os usuérios e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou
escala econdmica suficiente para cobrir o custo integral dos servicos poderdo ser
contemplados com beneficios de subsidios tarifarios e nao tarifarios (art. 29, 8§ 2°),
0s quais poderao ser, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da origem
dos recursos, diretos ou indiretos, tarifarios ou fiscais internos ou de prestacédo
regional, conforme orientagdes do PLANSAB (2013) exemplificado na figura abaixo:
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Realizada, preferencialmente, na forma de tarifas e outros
precos publicos, para cada um dos servigos, ou para ambaos,
conjuntamente.

A remuneracdo pode ocorrer na forma de tributos, inclusive taxas,
C também conforme o regime de prestacdo e as respectivas atividades.

A remuneracdo pode ser por taxas ou tarifas e outros pregos publicos,
conforme o regime da prestacao e as atividades remuneradas.

Fonte: PLANSAB, 2013.
Figura 82: Fontes de Financiamento, segundo PLANSAB (2013).

Fica evidente ainda a impossibilidade do municipio de realizar investimentos
nesta area sem a contribuicdo de politicas publicas para o Saneamento,
provenientes do Governo Federal, Estadual e Iniciativa Privada, e ainda, da propria
gestdo municipal, a fim de minimizar a convergéncia dos recursos das diferentes

instancias para a consecuc¢do dos resultados.

Neste sentido, deverdo ser consideradas algumas fontes de financiamento,

bem como sua espécie, conforme Tabela abaixo:

Tabela 74: Fontes de Financiamento.

Fontes de

Financiamento Especie

Tarifas, Taxas e Precos Publicos.

Prefeitura Municipal . L.
P Transferéncias e Subsidios.

Repasse de Recursos Orgamentarios Onerosos e

Governo Estadual ndo Onerosos do Estado.

Repasse de Recursos Orgamentarios Onerosos e

Governo Federal n&o Onerosos da Unio.

Investimento do Prestador de Servico.

Outras Fontes ) .
Financiamento.

Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e - cidades Negdécios Publicos, 2018.
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Por conta disso, neste sentido, para viabilizar a implementacéo da Politica e
dos Servigcos de Saneamento no municipio, se faz necessario ha atuacao de varios

7z

orgdos atuando simultaneamente. Na Tabela abaixo € sistematizada esta

organizacdo, com base no PLANSAB (2013).

Tabela 75: Organizacéo das Fontes de Financiamento, PLANSAB (2013).

Quem? O que Coordena? Por meio de quem e no que
atua?

Crescimento  expressivo do

Publica: Politica Municipal de Orcamento mantendo para o

Gov. Municipal

Saneamento Basico.

periodo abarcado pelo PMSB a
ampliacdo dos investimentos.

Publica:
Gov. Estadual

Politica Estadual de
Saneamento Basico.

Repasse dos Recursos
Orcamentérios Onerosos e nado
Onerosos do Estado.

Atua por meio da SNSA, nas
acles de abastecimento de agua,

Publica: Politica Federal de esgotamento sanitario, manejo e
Gov. Federal Saneamento Basico. tratamento dos residuos solidos
Ministério das grbanos e (_jr_enagem e manejo de

Aeres aguas pluviais urbanas.

Politica Nacional de Meio Por meio da Agéncia Nacional
Ambiente, de Recursos das Aguas (ANA) atua na gestdo
Hidricos e de Residuos dos recursos hidricos.

Sdlidos. Conjuntamente O Ministério do Meio Ambiente

Publica: com 0 Ministério _ do concentra sua atu~a(;éo no ap(_Jio a
Cav. Eadaral Desenvolvimento Social e melhoria da gestdo dos servicos,

Ministério do Meio

Combate a Fome, coordena

em particular nas é&reas de

X o Comité interministerial residuos solidos e recursos
Ambiente para inclusdo social e hidricos.
econdmica dos catadores
de materiais reutilizaveis e
reciclaveis.
Atua na execucgdo das acoes, na
operacdo e na manutencdo dos
sistemas de saneamento voltados
para as populacbes indigenas.
Por meio da Fundagéo Nacional
Pablica: Politica Nacional de Saude. de Saude (FUNASA), atua em

Gov. Federal

Ministério da Saude

acoes junto as populacdes rurais,
populagcbes das reservas
extrativistas, dos remanescentes
de quilombolas e outras
populacdes tradicionais.

Politica Nacional de

Concentra suas iniciativas na
implementacdo de sistemas de
aducdo de agua de carater
multimunicipal e de usos
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Desenvolvimento
Regional.

Publica:
Gov. Federal
Ministério da
Integracao Nacional

multiplos (exemplo:
abastecimento publico +
irrigacdo) e na implementacao de
sistemas de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e
residuos sélidos urbanos.

Publica:

Gov. Federal
Ministério do
Desenvolvimento
Social e Combate a
Fome

Politica Nacional de
Assisténcia Social.

Atua nas acbes de instalaces de
um milhdo de cisternas no
semiarido e coordena o Programa
Brasil Sem Miséria

gue propbe um programa de
ampliacdo do acesso a agua em
areas rurais.

Caixa Econdmica Federal (CAIXA) e Banco
Nacional de Desenvolvimento Econ6émico e
Social (BNDES).

S840 agentes Financeiros e
principais operadores dos
recursos de empréstimo (FGTS e
FAT) disponibilizados pela Uni&do
para as acbes de saneamento
basico. A CAIXA desempenha
também a funcdo de mandatéria
da Unido na operacionalizacdo
dos contratos com recursos do
OGU.

Privada/Outros:
Prestadores de
Servigo

Disponibilidade de caixa.

Investimento do Prestador de
Servigo.

Fonte: PLANSAB (2013) e adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2018.

13.2 Viabilidade do Plano

A disponibilidade de recursos visando a universalizacdo do saneamento €

fator fundamental para sustentabilidade do Plano especialmente para a execucédo do

gue ora estéa planejado.

O Orcamento Publico do Municipio é composto por trés Leis: a que

contempla o Plano Plurianual - PPA, a que indica as Diretrizes Or¢camentarias - LDO
e a Lei Orcamentaria Anual — LOA. E fundamental destacar que a provisdo de
investimentos em saneamento bdsico esta estabelecida no planejamento da
administragdo municipal, a partir do PPA — Plano Plurianual 2017/2021. Para
entendimento, € apresentada na tabela abaixo a previsdo de investimento no

Saneamento Basico, conforme PPA em vigéncia no municipio.
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Tabela 76: Previsdo de investimento no Saneamento Basico, conforme PPA em

vigéncia no municipio.

AA - Abastecimento de Agua

2018 2019 2020 2021
R$ 200.000,00 R$ 181.000,00 R$ 329.000,00 R$ 194.000,00
RS — Manejo dos Residuos Sélidos
2018 2019 2020 2021
R$ 138.000,00 R$ 175.000,00 R$ 175.000,00 R$ 175.000,00

ES — Esgotamento Sanitario

2018 2019 2020 2021
R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
AP — Manejo de Aguas Pluviais
2018 2019 2020 2021
R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

Fonte: Plano Plurianual. Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.

Dessa forma, ndo é dificil perceber que, a receita publica do ponto de vista

do Orcamento Publico se divide em orcamentéria e extra-orcamentéria:
a) Receita orcamentaria: S80 as receitas que podem ser previstas no orcamento

e constituem fonte para o pagamento das despesas autorizadas.
b) Receita extra-orcamentaria: S80 as receitas que nao podem ser previstas no

orcamento ou que tém carater transitério.

A despesa orcamentaria segundo o0 orcamento se divide: despesa
orcamentaria e despesa extra-orcamentaria.
a) Despesa orcamentaria: compreende o rol de gastos fixados Lei Orcamentéaria
ou em leis especiais destinados a execucéo de obras e servigos publicos.
b) Despesa extra-orgcamentaria: € aquela paga a margem da Lei Orcamentéria e,

portanto, independente de autorizacao do legislativo.
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Tabela 77: Receita e Despesa Orcamentaria e Extra-orcamentaria e Resultado Final,
conforme orgamento em vigéncia no municipio.

Codigo| Areas Teméticas Receita Despesa Resultado (+/-)
Orca. Orca. (+/-)
AA Abasteg:imento (R$) 248.100,00 | (R$) 52.775,79 | (R$) 195.324,21
de Agua Arrecadada Liquidada (+/-)
(R$) 239.272,74 | (R$) 283.758,46 | (R$) -44.485,72
Manejo dos Orga. Orga. (+/-)
- (R$) 9.000,00 | (R$) 152.000,00 | (R$) -143.000,00
RS Residuos -
S6lidos Arrecadada Realizada (+/-)
(R$) 18.486,90 | (R$) 130.800,00 | (R$) -112.313,10
Orca. Orca. (+/-)
ES Esgotamento (R$) 0,00 (R$) 0,00 (R$) 0,00
Sanitario Extra Extra (+/-)
(R$) 0,00 (R$) 9.605,20 (R$) - 9.605,20
Orca. Orca. (+/-)
Ap |Manejo de Aguas (R$) 0,00 (R$) 0,00 (R$) 0,00
Pluviais Extra Extra (+-)
(R$) 0,00 (R$) 0,00 (R$) 0,00

Fonte: Orcamento Municipal. Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.

Ja com relacdo a despesa orgcamentéria, esta se divide em duas grandes
categorias econdmicas: despesa corrente e despesa de capital.

a) Despesa corrente: classificam-se neste grupo, todas as despesas que nhao
contribuem, diretamente, para a aquisicdo de um bem de capital ou que néo
dizem respeito a amortizacao da divida consolidada.

b) Despesa de capital: sdo aquelas despesas que contribuem, diretamente, para
a formacdo ou aquisicdo de um bem de capital, bem como as despesas
relacionadas a amortizacdo da divida consolidada.

Tabela 78: Despesa Corrente e Despesa de Capital orcado, conforme PPA em
vigéncia no municipio.

Cédigo Areas Tematicas 85?&?{?2 Decs:ggis;glde
AA Abastecimento de Agua (R$) 46.775,79 (R$) 6.000,00
RS Manejo dos Residuos Sélidos | (R$) 152.000,00 (R$) 0,00
ES Esgotamento Sanitério (R$) 0,00 (R$) 0,00
AP Manejo de Aguas Pluviais (R$) 0,00 (R$) 0,00

Fonte: Orcamento Municipal. Prefeitura Municipal de Coronel Barros, 2018.
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A implementacdo do Plano, leva em conta a definicdo de Programas,
Projetos e Acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, levando em
conta a capacidade de investimentos do Municipio, relacionados as demandas
das projecdes advindas do crescimento populacional e a caracterizagdo do déficit

identificado.

A andlise, demonstra a viabilidade da sua implementacdo com o repasse de
recursos nao onerosos, e apresenta a limitacgdo do Orcamento Publico do
Municipio, para suportar o0s investimentos previstos nos Programas, Projetos e
Acdes. Considerando a analise contabil, esta reconhecido que ha necessidade da
aplicacao de recursos adicionais de outras fontes, nos termos da projecéo estimada
de repasse de recursos, que néo de receitas advindas da prestacéo dos servigos.

A condicdo compulséria de desenvolvimento do Plano Municipal de
Saneamento Basico devera estimular a administracdo municipal na busca de

alternativas de captacao de recursos em diferentes fontes.

13.3 Estudo de viabilidade do Plano

O Plano desenvolveu com base nos critérios do governo federal uma anélise
guanto a sua viabilidade em diversos aspectos, que por vim indicam a viabilidade da
sua propria realizagdo e consequentemente dos seus produtos. As acdes propostas

no Plano estéo factiveis e condizentes com a realidade do municipio.

Os aspectos que foram avaliados na realizagdo do estudo de viabilidade
do Plano, aplicados ao saneamento basico se apresentam na figura abaixo:
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Fonte: PLANSAB. Pecas Técnicas (2011) adaptado pelo Autor e - cidades Negécios Publicos, 2018.
Figura 83: Principais aspectos do estudo de viabilidade do Plano.

Os aspectos avaliados na realizagdo do estudo de viabilidade do Plano,

aplicados ao saneamento basico, apresentam-se:

Tabela 79: Viabilidade do Plano: Recursos proprios do municipio.

Cddigo Areas Tematicas Aspectos de Analise do EVP
I I 11 \Y \% VI
AA Abastecimento de Agua @) V V Vv V V
RS Manejo dos Residuos Sélidos @ Vv Vv \Y \Y \Y
ES Esgotamento Sanitario |@) V V \Y Vv Vv
AP Manejo de Aguas Pluviais |4 V V V V V

Fonte: Autor e - cidades Negdcios Publicos e informacgdes da Prefeitura Municipal, 2018.
(V) Viavel (1) Inviavel

B Tem previsdo no PPA de disponibilidade de recursos financeiros proprios.

@ Nzo tem previséo no PPA de disponibilidade de recursos financeiros proprios.

Tabela 80: Viabilidade do Plano: Repasse de Recursos de fontes ndo onerosas.

Caodigo Areas Tematicas Aspectos de Anélise do EVP
| I 11 v \Y VI
AA Abastecimento de Agua Ve | v Vv Vv \Y V
RS Manejo dos Residuos Sdlidos | Vv® | V \Y \Y Vv Vv
ES Esgotamento Sanitario Ve | v Vv Vv V Vv
AP Manejo de Aguas Pluviais Ve | v V Vv V V

Fonte: Autor e - cidades Negdcios Publicos e informacgdes da Prefeitura Municipal, 2018.
(V) Viavel (1) Inviavel

@ Tem previsdo no PPA de disponibilidade de recursos financeiros proprios.

@ N&o tem previsdo no PPA de disponibilidade de recursos financeiros préprios.

® Tem suporte financeiro para contrapartida, promover ajuste na LO, LDO e PPA.
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Tabela 81: Viabilidade do Plano: Repasse de Recursos de outras fontes onerosos.

Cddigo Areas Tematicas Aspectos de Analise do EVP
I ] 11 v \% VI
AA Abastecimento de Agua Ve | v V V V V
RS Manejo dos Residuos Sdlidos | V@ | VvV Vv V V \Y
ES Esgotamento Sanitario Ve | Vv V V V \Y
AP Manejo de Aguas Pluviais Ve | v V V V V

Fonte: Autor e - cidades Negdcios Publicos e informacdes da Prefeitura Municipal, 2018.

(V) Viavel (1) Inviavel

B Tem previsdo no PPA de disponibilidade de recursos financeiros préprios.

@ Nzo tem previséo no PPA de disponibilidade de recursos financeiros proprios.

® Tem suporte financeiro para pagamento de parcelas, promovendo ajuste na LO, LDO e PPA.

Por fim, € importante ressaltar que os dados apresentados séo indicativos, e
gue o Plano é factivel e condizente com a realidade do municipio, levando em conta
o contexto deste estudo realizado, implicando em considerar os varios aspectos para
a viabilidade do Plano. Dentro deste conjunto imaginado, com base na realidade
atual, as evidéncias demonstram que a prestacdo dos servicos no municipio, na
busca da universalizacdo, ndo apresenta sustentabilidade financeira global,
necessitando de ajustes tarifarios e/ou aporte de repasse de recursos de outras

fontes ndo onerosos para 0s usuérios dos servigos.

13.4 Estimativa simulada de investimento para Programas, Projetos e A¢des do
PMSB, com base na projecao no PLANSAB, levando em conta o indice do FPM

— Fundo de Participacdo dos Municipios.

Com base na proposta do Plano Nacional de Saneamento Basico
(PLANSAB), elaborada pelo Governo Federal e coordenada pelo Ministério das
Cidades, prevista na Lei de Diretrizes Nacionais para o0 Saneamento Basico - Lei n°
11.445/2007, regulamentada pelo Decreto n° 7.217/2010, o desafio é a
universalizacdo dos servicos de saneamento basico.

Um importante elemento a ser orientador dos programas é o adequado
balanceamento entre medidas estruturais e medidas estruturantes, com a
valorizacdo destas Ultimas, premissa central para a légica dos investimentos

planejados no ambito do Plano Nacional de Saneamento Basico (2013). No Plansab
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foram previstos trés programas para a operacionalizacdo da Politica Federal de

Saneamento Basico:

- Programa 1: Saneamento Basico Integrado
- Programa 2: Saneamento Rural

- Programa 3: Saneamento Estruturante

A estratégia de trés programas, que se iniciem legitimados pelo Plano
Nacional e se tornem fortes, reconhecidos e, principalmente, perenes, podera

garantir eficiéncia e estabilidade na execucao da Politica.

Neste contexto, considerando as metas no PLANSAB e levando em conta os
investimentos tanto estrutural como estruturante, apresentamos na Tabela abaixo
uma simulacdo de necessidades de investimentos locais para um periodo de vinte

anos, com base no indice do FPM.
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Tabela 82: Simulag&o de necessidades de investimentos locais.

ESTIMATIVA SIMULADA DE INVESTIMENTO PARA OS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DO PMSB

ESTRUTURAL ESTRUTURANTE
- .
ANO/ORIGEM F.)L'f‘NSAB . % devido ao Municipio F.’L‘}NSAB : @,d_ewdo ao
(em milhdes de reais) oo (em milhdes de reais) | Municipio com base
com base no indice do P
conforme metas EPM 0.60% conforme metas no indice do FPM
estabelecidas ! estabelecidas 0,60%
Agua 84.386,00 R$ 506,31 37.763,00 R$ 226,57
Esgotos 156.666,00 R$ 939,99 25.226,00 R$ 151,35
2018 RSU 15.523,00 R$ 93,13 7.838,00 R$ 47,02
a
2038 Drenagem Urbana 27.188,00 R$ 163,12 41.517,00 R$ 249,10
Gestao -X- -X- 112.345,00 R$ 674,07
TOTAL 286.763,00 R$ 1.702,55 173.107,00 R$ 1.348,11

Fonte: PLANSAB, 2013.

(1) Os valores resultam das previsdes de necessidade de investimentos baseadas no Cenario 1.

(2) Os valores dos PAC 1 e PAC 2, ainda néo realizados, ndo foram deduzidos dos valores previstos, ja que a estimativa de investimentos tem como ponto
de partida 0 momento anterior a incidéncia de impactos significativos desses programas sobre os indicadores projetados.

(3) Incluem-se os recursos provenientes do OGU e dos agentes financeiros e de fomento do Governo Federal, dentre outros.
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14. IDENTIFICACAO DAS ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO

A Lei Federal n°® 11.445/07 no capitulo Il dispbe a respeito do exercicio da
titularidade e prevé que o titular (Municipio) devera formular a politica publica de
saneamento basico, devendo para tanto, desempenhar um rol de condic¢des,
previstas no art. 9°1, como: elaborar os planos de saneamento basico; prestar
diretamente ou autorizar delegacdo dos servicos; definir ente responsavel pela
regulacdo e fiscalizacdo dos servicos; adotar parametros para garantia do
atendimento essencial a saude publica; fixar direitos e deveres dos usuarios;
estabelecer mecanismos de controle social, estabelecer sistema de informagdes

sobre 0s servicos.

Diante das exigéncias legais supramencionadas € imprescindivel apresentar
alternativas institucionais para o exercicio das atividades de planejamento, regulacao,
fiscalizac&o e prestacdo de servigcos, bem como a formulacéo de estratégias, politicas
e diretrizes para alcancar os objetivos e metas do Plano Municipal de Saneamento
Bésico, incluindo a criacdo ou adequacdo de dérgdos municipais de prestacdo de
servico, regulacao e de assisténcia técnica.

O Plano Municipal de Saneamento Basico deriva de um instrumento legal que
visa a ampliacdo da abrangéncia e da qualidade dos servicos prestados pela
municipalidade ou concessionarias que atuam no setor, devendo priorizar a gestao

para otimizar a aplicagdo de recursos existentes ou captados em fontes externas.

Sendo assim, é fundamental a integracao intersetorial dentro da prefeitura,

agrupando setores, departamentos e secretarias que tem alguma interface no
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saneamento. O municipio pode integrar acdes na secretaria de obras, de saude, de
educacdo, vigilancia sanitaria e no setor financeiro que podem ser discutidas e
focadas em metas mais abrangentes com o objetivo de identificar dificuldades e
ameniza-las gradativamente evitando acdes emergenciais que requerem altos

investimentos.

Além disso, € importante haver uma integragcdo interinstitucional entre
entidades, oOrgdos publicos, associacdes, concessiondrias e a administracdo
municipal focada na unido de esforcos em prol do saneamento ambiental. Se cada
elemento envolvido com o saneamento tiver sua atribuicdo bem definida e bem

executada as acdes serdo otimizadas e os resultados acelerados.

Outra possibilidade de ampliacdo na abrangéncia e na qualidade dos servicos
esta relacionada a integracdo regional do municipio com a criacdo de consorcios
intermunicipais para a gestao de residuos solidos, sistemas de tratamento de esgoto,

captacdo e de agua e projetos de drenagem quando for o caso.

E importante frisar que os préprios setores do saneamento n&o séo isolados,
sendo uma acdo eficiente realizada no esgotamento sanitario, refletida no
abastecimento de 4gua, por exemplo, e todas elas em conjunto refletem na qualidade

de vida e na saude da populacéo.

14.1 Planejamento

Para que todas essas etapas sejam eficientes e eficazes, € imprescindivel
que tenhamos uma boa etapa de “planejar’, e que todas elas acontegcam com efetiva
participacdo social. Sob esse modelo, entende-se que a gestdo do saneamento se
dara com sucesso. Na Figura abaixo sdo apresentadas as formas de gestdo dos

servigos de saneamento basico, de acordo com a Lei 11.445/07.
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Planejar

Gestdo do
Fiscalizar Saneamento
Basico

Prestar

Regular

Fonte: Adaptado da Lei 11.445/07. Brasil, 2011.
Figura 84: Formas de gestdo dos servicos de saneamento basico, de acordo com a
Lei 11.445/07.

14.2 Arranjo Institucional proposto

A figura abaixo demonstra o arranjo institucional proposto para a gestdao do

saneamento basico no Municipio de Coronel Barros.

mTICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BﬂSI

SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

CAMARA
CONSELHO TECNICA DE FMSB PMSE
SAUDE SANEAMENTO (Fundo)
BASICO
CONSELHO
MEIO ACOMPANHAMENTO
AMBIENTE COLEGIADO DA EFETIVIDADE
REGULACAO, DO PMSB
o 2, - INDICADORES
COMITE FISCALIZACAO
DA BACIA - BANCO DE DADOS

HIDROGRAFICA

PRESTACAO DOS SERVICOS

DRENAGEM
DE AGUAS
PLUVIAIS

REGULAMENTOS ABASTEC. DE ESGOTAMENTO RESIDUOS

AGUA SANITARIO SOLIDOS

\.

Fonte: Adaptado pelo Autor, e-cidades Negécios Publicos, 2018.
Figura 85. Arranjo institucional para 0 saneamento basico no Municipio.
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A Politica Municipal de Saneamento Basico, através de projeto de lei a ser

aprovado, constitui o Sistema Municipal de Saneamento Basico.

O Sistema Municipal de Saneamento Basico ser4 composto pelas seguintes
partes:
a) Camara Técnica de Saneamento Basico — Conselho Municipal do Meio Ambiente
ou da Cidade;
b) Fundo Municipal de Saneamento basico (FMSB); Saneamento Basico (PMSB);
c) Plano Municipal de Saneamento Basico e,

d) Sistema Municipal de Informacdes Gerenciais em Saneamento Basico (SMISB).

Os Conselhos Municipais de Saude, o Conselho de Meio Ambiente e Comité
da Bacia Hidrogréfica participam na Politica Municipal de Saneamento Basico atraves
de representantes dentro da Camara Técnica — Conselho Municipal do Meio

Ambiente ou Conselho Municipal da Cidade.

14.2.1 Camara Técnica de Saneamento Basico

A Camara Técnica de Saneamento Basico (CT) é um 0Orgao estratégico
dentro do Sistema Municipal de Saneamento Basico, com fun¢des deliberativas, de
regulacéo e de fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico — aqui definida como
Conselho Municipal do Meio Ambiente ou Conselho Municipal da Cidade.

A mesma devera desempenhar funcdes de planejamento, regulacdo e
fiscalizacdo da prestacdo dos servicos de saneamento basico, gerenciamento e
coordenacdo das metas e acbes do PMSB baseando-se em uma sistematica de
monitoramento e avaliacdo dos resultados pretendidos por meio de indicadores,
controle da efetividade das acbes do plano, decisbes sobre os planos de
contingéncias para enfretamento de emergéncias, manifestar-se quanto a tarifas,
taxas e preco a serem regulamentados pelo executivo municipal, manter em dia os
cadastros técnicos da infraestrutura de cada setor, entre outras fungbes a serem

definidas pela lei da Politica Municipal de Saneamento Basico.
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Em termos de fiscalizacdo compete a CT o monitoramento e avaliacdo da
operacdo e manutencdo dos sistemas existentes, de modo a evitar a perda de
patriménio publico e o desempenho inadequado da infraestrutura ja instalada,
solicitando informacfes a respeito dos respectivos operadores responsaveis pela

prestacdo dos servigos de saneamento basico.

Quanto a regulacdo, cabe a ela a criacdo e proposicdo de mudancas na
regulamentacdo dos servicos de saneamento basico e a legalidade juridica dos
sistemas implantados, em termos de licenciamento ambiental, e atendimento a
legislacao de recursos hidricos (outorgas).

A estrutura da CT serd composta pelo Colegiado, para os quais deve existir
Regimento Interno, cujas atividades e funcionamento serdo por estes definidos.
Também serdo definidas a estruturacdo necessaria para a CT em termos de funcdes
e gestdo das pessoas, instalacdes e equipamentos basicos para a capacitacao e
treinamento de pessoal. Sugere-se ainda, uma Secretaria Executiva que devera ser
exercida pelo Orgdo Ambiental Municipal, sob responsabilidade do seu titular, ou

outro designado pelo Prefeito Municipal.

14.2.2 Fundo Municipal de Saneamento Basico (FMSB)

Este fundo tem como objetivo prioritariamente garantir os investimentos
necessarios visando 0 acesso progressivo dos usuarios aos servicos de saneamento
basico. As diretrizes e mecanismos para acompanhamento, fiscalizacdo e controle

serdo estabelecidos pela Camara Técnica de Saneamento Basico.

14.2.3 Sistema Municipal de Informac¢des em Saneamento Basico (SMISB)

O SMISB constitui-se em uma ferramenta estratégica-operacional dentro da
Politica Municipal de Saneamento Basico, com o objetivo de dar apoio aos processos
de planejamento e decisdo dentro PMSB. O SMISB devera ser um sistema integrado
de informacdes, congregando informacfes técnicas, operacionais, financeiras e
gerenciais, baseado em indicadores, propiciando a constante avaliacdo dos

resultados obtidos com vistas a avaliagcdo da eficacia no alcance das metas propostas
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e a sustentabilidade dos sistemas e servicos integrantes do setor de saneamento

basico no municipio.

A Cémara Técnica, através de sua Secretaria Executiva, deverad ser
responsavel por gerir, operar e alimentar periodicamente o SMISB com os dados
primarios e secundarios necessarios para que o mesmo possa subsidiar a CT com as
informacdes e indicadores para a efetiva gestdo do PMSB. Os prestadores de
servigos publicos de saneamento basico e quaisquer secretarias e 6rgdos municipais
que se envolvam em alguma atividade do saneamento basico no municipio deveréo
prestar os dados e informacdes necessarias para lancamento no SMISB em

periodicidade a ser definida.

A estrutura organizacional e a forma de funcionamento do SMISB, a
periodicidade do fornecimento das informacfes pelos prestadores de servicos e da
divulgacdo dos indicadores, serdo definidos em regulamento na mesma ocasiao da
criacdo do regimento interno da Camara Técnica de Saneamento Basico.

Constituem funcées do SMISB:
a) Disponibilizar & Camara Técnica de Saneamento Basico as informagdes e indices
de desempenho sobre o andamento das metas do PMSB e sobre cobertura e
qualidade da prestacao dos servicos de saneamento basico;
b) Constituir banco de dados geral, gerando informacdes e indicadores consistentes
sobre o desempenho dos servicos de saneamento basico com o objetivo da gestao e
divulgacao dos resultados obtidos pelo PMSB.

14.2.4 Prestacao dos servicos de saneamento basico

A responsabilidade pela prestacdo dos servicos de saneamento bésico:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario (quando houver sistemas coletivos de
responsabilidade da municipalidade), drenagem e manejo de aguas pluviais e

residuos solidos é da Secretaria Municipal de Obras, Saneamento e Transito.
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14.2.5 Mecanismos de articulacdo do saneamento basico com outros setores

O agente publico principal responsavel pela articulagdo do saneamento
basico com outros setores da administracdo publica € a Camara Técnica de
Saneamento Basico, a qual possui papel de fazer a integracdo entre os setores e
suprir possiveis hiatos entre as responsabilidades na implantacdo do PMSB e nas
atividades de planejamento, regulacdo, fiscalizacdo, prestacdo dos servicos e

controle social.

Neste sentido, a participacdo de um representante dos conselhos de saude,
do conselho de meio ambiente, do comité de bacia hidrogréfica no Colegiado
Deliberativo da Camara Técnica por si sé ja estabelece mecanismos de articulagdo

entre os setores envolvidos com o saneamento basico no municipio.

Além disso, a Secretaria Municipal de Saude participa ativamente na
vigilancia da qualidade da agua potavel fornecida a populacdo pela coleta de
amostras para elaboracdo de analises laboratoriais, também pela avaliacdo através
de seus agentes de saude das condi¢des precarias de lancamento ou tratamento de
esgoto, alagamentos, acumulos e disposicdo irregular de residuos soélidos em
terrenos baldios, a partir dai ficando responsavel de informar a Secretaria Executiva
da Camara Técnica em Saneamento Basico a ocorréncia das situacfes supra
citadas, os resultados das analises, entre outras informacdes que deverdao suprir o

SMISB com dados para a gestao do saneamento basico.

A Secretaria de Educacdo participarda como agente responsavel pela
multiplicacédo das acdes e programas que envolvem a conscientizacao e educacao da
populacdo para os temas relativos a saneamento basico e meio ambiente e, da

mesma forma, sera responsavel por prestar dados periodicamente ao SMISB.

Existem trés formas de prestacdo dos servicos de saneamento basico: a
prestacdo direta, a prestacéo indireta (mediante delegacdo por meio de concessao,
permissao ou autorizagao) e gestao associada, conforme mostra a Figura 86.
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PRESTAGAO DIRETA PRESTACAO INDIRETA PRESTACAO VIA
PELO TITULAR VIA DELEGACAO GESTAO ASSOCIADA
1
1 A . |
Centralizada Desceur:trahzada Concess3o
(outorga) Permissdo Contrato de Programa
Autorizacdo
Régiedireta ;
== (ndopossui §egre3a¢50 - Autarquia '
contabil) Empresas Estatais Convénio Cooperagdo ’

Empresas Privadas

__I Régie indireta [~y |Empresapablica

(possul segregacio conbébll)l Consorcio Publico |

Sociedade de
economia

Fonte: Adaptado da Lei 11.445/07. Brasil, 2011.
Figura 86: Formas de prestacao dos servicos de saneamento basico.

Como se pode observar, o municipio de Coronel Barros pode prestar
diretamente os servicos de saneamento basico, via administracdo central ou
descentralizada, sendo esta por meio de autarquia, sociedade de economia

(fundagé&o) ou empresa publica.

Pode, ainda, delegar a prestacédo a terceiros por meio de licitacdo publica e
contrato de concessdo (empresa estatal ou privada), 0 que caracteriza a prestacao
indireta. Os contratos de concessdo com empresa estatal ou privada devem atender,
além da legislacdo e regulacdo do titular, as normas gerais da Lei Federal n°
8.987/1995, que dispdem sobre o regime de concessédo e permissao da prestacdo de
servigcos publicos, sempre precedida de licitacdo publica, que se processa conforme a
Lei Federal n° 8.666/1993.

Outra opcdo é realizar a gestdo associada dos servicos com outros
municipios — com ou sem participacdo do governo estadual — via convénio de
cooperacao ou consorcio publico, conforme a Lei Federal n° 11.107/05 e o Decreto
Federal n°® 6.017/2007, que a regulamenta. A gestdo associada, conforme estabelece
a Lei Federal n° 11.107/2005, é uma associa¢do voluntaria de entes da federacéo, e
sua formalizacdo ocorre por meio de convénio de cooperacdo ou de consorcio

publico.
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CAPITULO 15 - INDICADORES DE DESEMPENHO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

15.1 Proposicdo de mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica

da eficiéncia, eficécia e efetividade das a¢cbes programadas

No inciso VI, art. 9° da Lei 11.445/2007 esta definido que os Sistemas de
Informacdes Municipais que serdo estruturados e implantados devem estar
articulados com o Sistema Nacional de Informacbes em Saneamento — SINISA.
Porém, apesar de legalmente criado, o SINISA ainda ndo estd plenamente
estabelecido, ou seja, a referéncia, atualmente, ainda é o SNIS.

Devemos, todavia, alertar para um detalhe importante. O SNIS apresenta
uma relacdo de dados e indicadores referentes a prestacdo dos servicos de
saneamento. No processo de elaboracdo e implantacdo do PMSB, mais importante
que isso, é a definicdo de elementos para o monitoramento do Plano como um todo,
nao apenas da prestacdo. Para o estabelecimento de indicadores que figurem como
suporte estratégico na gestdo municipal, sobretudo na area do saneamento, aspectos
intrinsecamente ligados ao planejamento, a regulacdo e ao controle social devem ser
considerados. O objetivo principal dos indicadores para o monitoramento do PMSB
deve ser avaliar o atingimento das metas estabelecidas, com o consequente alcance
dos objetivos fixados, o efetivo funcionamento das acBes de emergéncia e
contingéncia definidas, a consisténcia na participacdo e no controle social na tomada
de decisOes, dentre outros.

Definimos o0os mecanismos e procedimentos para O monitoramento e a
avaliacdo sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das acdes programadas no

Plano, levando em conta que existe um alto grau de complexidade na realidade
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socioambiental contemporénea, e qualquer modelo de sistema de indicadores

representa uma tentativa de explicacao desta realidade e tem limitagdes.

Todo modelo de sistema de indicadores tem limitacoes,

pois é uma representacdo da realidade.

Fonte: Pecas Técnicas relativas a Planos de Saneamento Béasico. MC, 1° Edigdo, 2011.

Portanto, o modelo de sistemas de indicadores irA contemplar método
quantitativo e qualitativo de avaliagcdo. O método objetivo ird contar com técnicas de
coleta, tratamento e analises de dados; e o método subjetivo ira articular-se com
técnicas da pesquisa participante, onde haja o envolvimento da populacdo como

sujeito do processo de investigagao.

O Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio somente apresentara
efetiva execucdo e, consequentemente, atendimentos aos objetivos e metas
tracados, se houver o acompanhamento e avaliacdo sistémica de sua implantacao.
Neste contexto, a avaliacdo e o monitoramento assumem papel fundamental como
mecanismos de gestdo e gerenciamento dos programas, projetos e acdes do Plano.

A utilizacdo dos indicadores esta diretamente relacionada a obtencdo de
dados e ao monitoramento periddico de cada parametro, sendo assim, a utilizacdo e
a confiabilidade das informagfes estédo relacionadas com quem estara realizando o

controle e fornecimento dos mesmos.

Portanto, o uso de indicadores como ferramenta de avaliagcdo e

monitoramento do PMSB do municipio objetiva:

e Permitir que a entidade reguladora, a Prefeitura Municipal e toda populacéo
acompanhe o cumprimento dos objetivos, metas e acdes fixados neste PMSB;

e Auxiliar nas tomadas de decisdes econdmico-financeira, de qualidade e de
infraestrutura, nos eixos relacionados;

e Garantir monitoramento pleno;

e Permitir o destaque dos pontos fortes e fracos dos sistemas abordados,
buscando resolver as caréncias existentes;

e Facilitar na implementacdo de um sistema de gestao;
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e Facilitar as atualizacbes diante das mudancas ocorridas no processo de
implementag&do do PMSB nas revisdes a cada 04 anos;

e Ser utilizado nas acdes de educacdo ambiental e sensibilizacao.

Os Indicadores de Desempenho do PMSB adotados pelo municipio tem o
objetivo de acompanhar e avaliar o que foi programado e o que foi efetivamente

executado.

Nos termos da legislagdo (art. 25 do Decreto no 7.217/2010), o contetdo
minimo do Plano Municipal de Saneamento Basico deverd contemplar (V)
mecanismos e procedimentos para avaliacao sistematica da eficiéncia e eficacia das
acOes programadas. De imediato, ja vale fazer uma reparacdo no texto da lei, que
nao foi corrigido no decreto. Uma avaliagédo, sobretudo de servigcos essenciais, como
sdo os de saneamento basico, ndo pode negligenciar a efetividade dos resultados
alcancados. Observem que o artigo faz mencao apenas a eficiéncia e eficacia das
acOes programadas. Isto significa que se avalia apenas se o que foi proposto foi
realizado dentro do tempo programado (eficacia); e, se para realizar o que foi
proposto os gastos foram compativeis com o programado ou até menores (eficiéncia).
Portanto, os impactos das acdes executadas ndo sdo avaliados, ou seja, ndo se
verificou se os resultados esperados com a execucdo daquela acdo para melhorar

uma determinada situacao foram alcancados, isto seria a efetividade.

Para tanto a avaliacdo das politicas publicas, serd desenvolvido a partir de
trés grandes classes de indicadores para nortear a avaliacdo: eficacia, eficiéncia e
efetividade (BRASIL, 20117).

«n . *Relacdo entre o resultado alcancado e os
Eficiéncia »
recursos utilizados.
. o
- . = |mpacto real das politicas implantadas sobre
Efetividade . e N
as condicoes sociais da populacio.

‘ v
Fonte: Pecas Técnicas Relativas a Planos Municipais de Saneamento Basico, 2011.
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Figura 87: Ferramenta de avaliacao: 3Efs.

Para se fazer a avaliacdo de qualquer plano, ou de qualquer programa ou
projeto, o Termo de Referéncia da Funasa (2018) sugere que é preciso definir a
priori:

» como sera feito o acompanhamento durante sua execucgao;

* quem participa desse processo;

* 0 que sera avaliado;

* com base em que; e, por fim,

» como os resultados serdo divulgados.

O acompanhamento deve ser feito usando varios procedimentos que
combinem avaliacdo quantitativa (via indicadores) e qualitativa (via processos

participativos), entre outros:
15.2 Avaliacao Qualitativa (via processos participativos)

Para esta avaliacdo faremos o acompanhamento dos procedimentos via
processos participativos e vamos levar em conta, entrevistas com moradores,
gestores e técnicos diretamente responsaveis pela implementacdo do PMSB e outros
agentes publicos que atuam na interface com o saneamento, entre eles os agentes
de saude, como igualmente realizaremos visitas de campo para constatar in loco os
problemas denunciados por moradores, ou pela midia local, ou pelo sistema de
Ouvidoria, que em geral os prestadores de servigos disponibilizam para os usuarios.

Tabela 83: Checklist de procedimento via processo participativo.

Classes de Questionamento | Resposta

indicadores | Sim | N&o
O contetudo da politica ou programa tracado e

realizado foi adequado para alcancar os objetivos
pretendidos?

EFICACIA [ A politica ou programa foi desenvolvido conforme
0 planejamento inicial?

Os objetivos e metas foram atingidos

Os recursos financeiros investidos foram

Travessa 20 de Margo, 001 - Fone / Fax (55) 3333-9115 — Coronel Barros — H
CEP 98735-000

MODELO




335

&

\ Municipio de Coronel Barros

%A W3;. Estado do Rio Grande do Sul
devidamente aplicados?
Os recursos financeiros investidos foram
compativeis com o0s objetivos e metas atingidos?
O processo atendeu a um cronograma de

_ execucao factivel?

EFICIENCIA "5 programa foi implementado segundo principios
de justica social, de moralidade e de probidade
administrativa?

A politica ou programa foi capaz de alterar a
realidade?

EFETIVIDADE | A politica ou programa contribuiu para a
aproximacdo ou o afastamento da realidade
social desejada?

Fonte: Pegas Técnicas Relativas a Planos Municipais de Saneamento Basico, 2011.

Os resultados da avaliacdo serdo apresentados, discutidos e validados pelo

Conselho Municipal de Cidades, criado. Também, a previsdo de mecanismos para

garantir que a entidade de regulacdo subsidie tecnicamente o processo de

monitoramento, avaliacdo e revisdo do Plano.

15.3 Avaliacdo Quantitativa (via indicadores)
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Para realizacdo desta avaliacdo faremos o acompanhamento dos
procedimentos via indicadores, através de consultas nos bancos de dados e sistemas
de informacdes disponiveis. Para tanto, serdo consideradas as informacfes que
foram produzidas, levantadas e organizadas durante a elaboracdo do PMSB no
sistema municipal de informacdes, que devera respeitar os indicadores selecionados.
Também serdo incluidas as informacdes do banco de dados da entidade de
regulacéo; dos prestadores de servicos e do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS. Outros novos sistemas surgem como op¢ao de mecanismos de
avaliagdo e que podem levar a Gestdo Municipal de Saneamento mais eficiéncia e
qualidade, usando ferramentas disponiveis hoje na iniciativa privada, que o setor
publico tem dificuldade de assimilar, como é o caso do Sistema de Governanca,
Planejamento e Gestdo Estratégica de Servicos Municipais de Agua e Esgotos —
CFA-GESAE,; Sistema Integrado de Gestdo de Servicos de Saneamento — GSAN e,
do Departamento de Informéatica do Sistema Unico de Satde do Brasil — DATASUS.
Estes sistemas nacionais permitem algum tipo de comparacao entre municipios com

caracteristicas semelhantes.

a)Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS

Destacamos que o0s indicadores decorrentes da compilacdo e
armazenamento dos dados e informacfes levantadas a partir das informacdes
primarias coletadas junto aos prestadores de servicos serdo disponibilizados no
SNIS, portanto, este sistema torna-se indispensavel neste processo, pois proporciona
instrumentos chaves de monitoramento dos interesses dos usuérios e a verificacdo
da conformidade com objetivos previamente estabelecidos, além de garantir a

integracdo com o Sistema Nacional de Informac6es do Saneamento (SINISA).

A cada ano verifica-se, em quantidade cada vez maior, a situacdo em que um
determinado municipio é atendido por mais de um prestador de servi¢cos. Assim, 0
SNIS desenvolveu o banco de dados municipais, em que as informacfes s&o
apresentadas por municipio. Quando um determinado municipio apresenta um unico
prestador de servicos de &gua e esgotos, a informacdo do prestador €
automaticamente transferida para o banco de dados municipais. Entretanto, quando

um municipio apresenta mais de um prestador de servicos, as informacdes e 0s
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indicadores do referido municipio séo estruturadas e consolidadas a partir de critérios
especificos. Além disso, na base municipal os dados de Residuos Sdélidos sdo

disponibilizados junto aos dados de Agua e Esgotos.

b) Sistema de Governanca, Planejamento e Gestdo Estratégica de Servigos
Municipais de Agua e Esgotos — CFA-GESAE

O Sistema CFA de Governanga, Planejamento e Gestdo Estratégica de
Servicos Municipais de Agua e Esgotos, o CFA-Gesae visa oferecer aos municipios
um sistema de governanca e planejamento estratégico de servi¢os publicos de agua

e esgoto.

O CFA-Gesae permite avaliar a gestdo do saneamento municipal sob
diversos aspectos. Ele possui 10 (dez) areas-chave e 70 (setenta) indicadores. Cada
area-chave possui sete indicadores. Por meio dos indicadores, € possivel avaliar a
gestdo de forma detalhada. Entre os indicadores do Sistema, podemos
citar: consumo médio per capita de agua; consumo medio de agua por economia;
indice de atendimento urbano de agua; indice de atendimento total de 4gua; indice de
coleta de esgoto; e indice de tratamento de esgoto.

As dez areas-chaves sdo: Governanca e transparéncia da prestacdo dos
servicos; Sustentabilidade da gestdo dos recursos hidricos; Transparéncia
tarifaria; Transparéncia econ6mica e financeira; Qualidade na prestacdo dos
servi¢os; Qualidade do produto; Transparéncia na gestdo de pessoal; Eficiéncia
comercial e financeira; Transparéncia na gestdo das despesas; e Eficiéncia nas

operacdes de agua.

Para o acesso, a prefeitura precisa ter um funcionario que seja profissional de
administragéo registrado no CRA e habilitado pela Universidade Corporativa do
Administrador. Ele receberd um login e senha para entrar no sistema Gesae. Para

isso, basta fazer a solicitacdo por meio do e-mail cfa@cfa.org.br.
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c) Sistema Integrado de Gestéo de Servigos de Saneamento — GSAN

O GSAN - Sistema Integrado de Gestao de Servicos de Saneamento teve o
seu desenvolvimento patrocinado pelo Ministério das Cidades, por meio de sua
Secretaria de Saneamento Ambiental — SNSA, no ambito do Programa de
Modernizagdo do Setor de Saneamento — PMSS, em parceria com o PNUD -

Programa de Desenvolvimento das Nac¢des Unidas.

O sistema atende de forma abrangente, todas as funcionalidades inerentes a
Area Comercial de uma Empresa de Saneamento, no que se refere ao Cadastro,
Micromedicdo, Faturamento, Cobranca, Arrecadacao e Atendimento ao Publico, bem
como, realiza a integracdo com a Area Contabil e Financeira, além das Informacdes
Gerenciais. Também faz a migracéo de todos os dados do sistema legado, em uso na
empresa, sejam dados cadastrais, dados de acompanhamento de servi¢os, contas
pendentes e dados gerenciais, substituindo de forma completa e definitiva o sistema
anterior, de modo que ao final da migracdo ndo haja a necessidade de se manter

qualquer acesso a base antiga e nédo exista perda das informacdes antes disponiveis.

Os relatdrios implementados utilizam a tecnologia JasperReports, que
permite a geracdo em varios formatos, como PDF, RTF, XLS e HTML, e possibilita o
armazenamento e a disponibilizacdo de forma simples. Como exemplo, o0 usuario

pode gerar um relatério e envia-lo por e-mail anexando o arquivo no formato PDF.

Todos os softwares utilizados no desenvolvimento do GSAN, além de
modernos, possuem caracteristicas de serem livres e abertos, permitindo
multiplicidade de plataformas e total independéncia na escolha de fornecedores de
equipamentos e softwares, além de autonomia na emissdo de relatérios (PDF,
EXCEL, WORD e outros), gerando uma significativa economia com o pagamento de
royalties aos fornecedores. Além disso, as instituices usuarias dos sistemas podem
ter autonomia para atualizar os médulos existentes e desenvolver novos moédulos e

aplicacdes de seu interesse.
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Para esclarecer davidas sobre este software, basta encaminhar e-mail para:

gsan@listas.softwarepublico.qov.br

d) Departamento de Informéatica do Sistema Unico de Saide do Brasil —
DATASUS

DATASUS ¢ o departamento de informatica do Sistema Unico de Salde do
Brasil. Trata-se de um 6rgdo da Secretaria de Gestao Estratégica e Participativa do
Ministério da Saude com a responsabilidade de coletar, processar e disseminar

informacdes sobre saude.

Algumas das principais aplicacdes informaticas presentes nos sistemas de
informag&o em saude do Brasil séo:

e Sistema de Informacgdes sobre mortalidade (SIM)

e Sistema de informacdes sobre nascidos vivos (SINASC)

e Sistema de informacfes da aten¢do bésica (SIAB)

e Sistema de informagédo de agravos de notificagédo (SINAN)

e Sistema de Informagdes Hospitalares (SIH-SUS)

Interessa neste Sistema de Informacdo de Atencdo Basica — SIAB o
acompanhamento das acdes e dos resultados das atividades realizadas pelas
equipes do Programa Saude da Familia - PSF. O SIAB foi desenvolvido como
instrumento gerencial dos Sistemas Locais de Salde e incorporou em sua formulacao

conceitos como territério, problema e responsabilidade sanitaria.

Através dele obtém-se informacdes sobre cadastros de familias, condi¢des
de moradia e saneamento, situacdo de saude, producdo e composicdo das equipes
de saude. Produz indicadores capazes de cobrir todo o ciclo de organizacdo das

acOes de saude, moradia e saneamento.
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Duvidas e esclarecimentos: suporte.sistemas@datasus.gov.br

15.4 Do uso dos indicadores do SNIS — SINISA

Ao longo da vigéncia do Planasa foi instituido um sistema de avaliacdo da
eficiéncia gerencial e operacional dos servicos executados pelas companhias
estaduais de saneamento com base em indicadores normalizados. Mais tarde os
indicadores consolidados nos relatérios de desempenho emitidos anualmente pelas
companhias de saneamento evoluiram para o Sistema Nacional de Informacdes

sobre Saneamento, o SNIS.

Atualmente as principais informagdes sobre o setor do saneamento bésico no

Brasil sdo apresentadas sob a forma de indicadores pelo SNIS.

O Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento — SNIS foi concebido
em 1995 como um instrumento da Politica Nacional de Saneamento e vem sendo
conduzido pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das
Cidades — SNSA/MCIDADES.

Em consonéncia, sugere-se observar e alimentar os indicadores do SNIS,
uma vez que, os dados sao atualizados anualmente; o fornecimento dos dados ao
SNIS ¢é obrigatério para acesso a recursos do Ministério das Cidades
(SISTEMATICA iniciada em 2009 e fortalecida nos anos seguintes — Atestado de
Regularidade); os prestadores ou municipios fornecem os dados por meio de um
programa especificamente preparado para este fim (snisweb), que inclui anélise
critica automatica dos dados; inclui informacdes de carater institucional,
administrativo, financeiro, de balanco contabil, operacional e de qualidade dos
servicos, além de pesquisa sobre sistemas alternativos e questdes sobre planos

municipais de saneamento e consorcios publicos.
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Para realizar o cadastramento das informacées municipais e manter
atualizado o banco de dados, deve-se realizar o acesso através do endereco
eletrénico:  http://www.cidades.gov.br/snisweb/src/Sistemal/index, onde cada

municipio possui uma senha e um login para o fomento.

Os indicadores sao calculados pelo sistema, a partir de formulas que, ao
relacionar entre si as informagles, permitem apresentar parametros capazes de
descrever com elevado grau de objetividade determinado aspecto da prestacao de

servicos, referente ao préoprio prestador ou ao municipio, estado, regiao.

Ao final de cada coleta é gerada uma Série Histérica com toda a base de
dados do SNIS. Assim, permite-se uma analise consistente da prestacdo de servigcos
de 4gua e esgotos no Brasil, com a identificacdo de tendéncias em relacédo a custos,
receitas e padroes dos servicos, e elaboracao de inferéncias a respeito da trajetoria
das varidveis mais importantes para o setor, e, assim, o desenho de estratégias de

intervencdo com maior embasamento.

A disponibilizacdo dos dados informados, sobre a prestacdo dos servicos,
efetivara a melhora dos servicos publicos em Saneamento Basicos Nacionais, sendo

de suma importancia para:

a. Subsidiar o planejamento e execucéo de politicas publicas;

b. Orientar a aplicacao de recursos;

c. Fornecer subsidios para a avaliacdo de desempenho dos servicos;

d. Auxiliar no aperfeicoamento da gestéo, elevando os niveis de eficiéncia e eficacia;

e. Orientar atividades regulatérias, de fiscalizacdo e de controle social.

Completando 10 anos de existéncia, a Lei de Saneamento (n° 11.445, de 5
de janeiro 2007), em conjunto com o SNIS e a participa¢cdo das Prefeituras Municipais
e Orgdos Gestores trabalha no aperfeicoamento da Gestdo dos Servicos para

melhorar o atendimento a populagao.

Concepcao do Sistema

v' Servigos de Agua e Esgotos (AE)
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v' Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
v' Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas Urbanas

O municipio ndo possuindo as informacdes exatas recomenda-se, em Ultimo
caso, apresente valores aproximados/estimados de forma a representar a realidade
do municipio, desde que fique registrado no campo de "Observacoes,
esclarecimentos ou sugestbes" ao final de cada formulario. Sugerimos que o
municipio mantenha um cadastro a partir deste momento, em especial de Drenagem
e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas, uma vez que, 0 municipio ja possui uma série
histérica em relagdo ao sistema de Agua e Esgotos (AE) e Manejo de Residuos
Sdlidos Urbanos (RSU).

a) Quem fornece os dados

Agua e Esgotos:

* Prestadores de servicos de saneamento:
» Companhias estaduais;

* Empresas ou autarquias microrregionais;
* Empresas municipais;

 Autarquias municipais;

» Departamentos/secretarias municipais;

* Empresas privadas; e

* Organizac¢des Sociais.

Residuos Solidos:

» Orgdos municipais:

* Empresas municipais;
 Autarquias (SLUs); e

» Departamentos/secretarias municipais.

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas:
« Org&os municipais:
* Empresas municipais;

* Empresas privadas; e
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» Departamentos/secretarias municipais.

b) Grupo de Informacdes de Indicadores

Agua e Esgotos

Informacgdes:

* Gerais;

» Contabeis (exceto autarquias e administracéo publica direta);
» Operacionais — agua;

» Operacionais — esgotos;

* Financeiras;

* Qualidade (nivel municipal);

* Pesquisa sobre sistemas alternativos (somente locais); e
* Informacdes sobre PMSB.

Indicadores:

» Econdmico-financeiros e administrativos;

» Operacionais — agua;

» Operacionais — esgotos;

» Contabeis (apenas empresas); e

* Qualidade (nivel municipal).

Residuos Solidos
Informacgdes:

* Gerais;

* Coleta;

* Residuos construcao civil;
* Coleta seletiva;

» Residuos servigos de saude;
* Varrigao;

 Capina e rocada;

* Catadores;

* Qutros servicos; e

* Unidades de processamento.
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Indicadores:

* Gerais;

* Coleta;

* Coleta seletiva;

* Residuos servi¢os de saude;
* Varricéo; e

» Capina e rogada.

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
Informacgdes:

* Gerais;

» Dados sobre cobrangas (Cobrancga);

 Dados financeiros (Financeiro);

» Dados de infraestrutura (Infraestrutura);

» Dados operacionais (Operacional);

» Dados sobre gestao de risco (Gestao de Riscos);

» Dados da avaliagéo de reacao (Avaliacao de Reacdao).
Indicadores:

» Econdmico-financeiros e administrativos;

* Operacionais;

* Infraestrutura;

» Gestédo de Risco e,

* Avaliagdo de reagéo.

15.5 Definicdo dos indicadores de desempenho do Plano Municipal de

Saneamento Béasico do Municipio de Coronel Barros

A construcdo dos indicadores do PMSB partiu da selecdo de critérios,
baseado primeiramente na selecdo de propriedades que seriam desejaveis,

integrando a formulacao dos indicadores, como:

v Possuir sensibilidade e confiabilidade da medida;
v Abranger todas as metas e ac6es do PMSB (Cobertura);

v Possuir relevancia para a gestéo publica;
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v' Apresentar comunicabilidade com o publico.

Além do preconizado, a definicdo dos indicadores de gestdo do PMSB
também considerou 10 principios descritos na Tabela abaixo, com a finalidade de que
0 conjunto dos indicadores se torne uma ferramenta com maior eficiéncia e eficacia

para 0 acompanhamento e a avaliagdo do Plano.

Tabela 84: Critérios para criacao de indicadores.

Critérios para criacéo de indicadores

Devem possuir ampla participacéo no processo de escolha e

Democratico
No acesso aos resultados.

Significativo Possuir relevancia para todos os integrantes do sistema;

Satisfatorio Fornecer informacao na medida certa;

Preventivo e Garantir que a informacao seja entregue em tempo habil para
Proativo tomada de decisoes;

Reduzir as incertezas (se é bom ou ruim), de fécil
entendimento, com unidade que tenham sentido e sugestivos
para efetiva acao;

Custo adequado de aquisi¢cao e processamento de dados e
comunicacao;

Balancear, quando for possivel, unidades fisica e monetérias;

Claro e
Compreensivel

Viavel

Medida fisica

N&o deve ser uma | Deve estar inserido em processo de melhoria continua,
ferramenta estanque| passivel de discusséo, de aprendizado e de mudanca.
Fonte: Malheiros, (2006). Adaptado por e-cidades Negdcios Publicos, 2018.

Durante a construgcdo do conjunto de indicadores buscou-se atender as

definicbes apresentadas por Brasil (2012):

v"Nomear o indicador;

v’ Definir seu obijetivo;

v’ Estabelecer sua periodicidade de calculo;

v’ Indicar o responsavel pela geracgéo e divulgacéo;
v Definir sua férmula de calculo;

v Indicar seu intervalo de validade.

Seguindo os critérios estabelecidos, durante a construcdo dos indicadores,

buscou-se a padronizacdo dos conceitos, definicdo e método de calculo, adotando-
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se, sempre que possivel, os indicadores elencados pelo Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS). Ressalta-se assim, o atendimento ao
estabelecido no inciso VI do Artigo 9° da Lei 11.445/2007, o qual estabelece que o
sistema de informag¢Bes municipal, composto pelo conjunto de indicadores do PMSB,

esteja articulado com o SNIS.

Desta forma, levando em consideracdo a importancia do monitoramento e
avaliagao da implantacdo do plano proposto, foram criados os indicadores de gestéo
e desempenho para avaliar e monitorar os programas propostos pelo PMSB, e que
apos sistematizados e com auxilio dos demais mecanismos de avaliacdo, servirdo

como base para a tomada de decisdo dos gestores municipais de Coronel Barros.

Destaca-se que os indicadores propostos, ainda, incluem conjunto de
indicadores epidemioldgicos, e que sdo essenciais para verificar os efeitos das acdes
de saneamento (ou da sua insuficiéncia) na saude da populacdo de Coronel
Barros/RS.

Indicadores de Gestao do PMSB

Os indicadores propostos pelo PMSB tém a principal funcdo de avaliar os
programas que estdo expostos no Produto E — Programas, Projetos e Ac¢des. Os
resultados gerados deverdo ser sistematizados e divulgados, promovendo a tomada

de decisbes dos gestores municipais e garantindo o controle social.

A sistematiza¢cdo, bem como a geracao e divulgacao dos indicadores, deve
ser realizada pela Secretaria Municipal de Obras, Saneamento e Transito com a
participacdo da Camara Técnica de Saneamento Basico — Conselho Municipal da

Cidade ou por outro 6rgao responsavel.

Inicialmente, recomenda-se a sistematizacdo, geracdo e divulgacdo anual
dos dados, informacdes e resultados gerados por estes indicadores, entretanto,
conforme necessidade do Poder Publico Municipal ou recomendacdo do ente
regulador e/ou fiscalizador, pode-se reduzir esta periodicidade para intervalos

menores de tempo (semestral, trimestral ou mensal).
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Destaca-se que a auséncia do acompanhamento e avaliagdo pode afetar a
eficiéncia do PMSB, deixando de atingir os objetivos e metas estabelecidos. Desta
forma, a tabela abaixo apresenta os indicadores, com suas devidas descricdes,
objetivos e o método a ser utilizado. Os indicadores apresentados serdo verificados

com uma frequéncia anual.

Tabela 85: Indicadores de Gestdo para os Aspectos Institucionais, Legais e

Gerenciais.

CARACTERISTICAS DOS INDICADORES

Nome: Indicador de treinamento dos funcionarios e gestores da Prefeitura municipal,
envolvidos diretamente na gestdo do saneamento basico;

Objetivo: Monitorar o nivel de instru¢cdo dos funcionarios e gestores;

Periodicidade de calculo: Anual

Descricdo: Percentual de funcionarios e gestores da Prefeitura Municipal envolvidos na
gestao de saneamento basico com treinamento;

Método de calculo:

N° de pessoas treinadas
2100
N° de funcionérios e gestores da Prefeitura envolvidos diretamente na gestao do

saneamento basico
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).
Nome: Existéncia de 6rgdo executivo para o saneamento basico.
Objetivo: Verificar a existéncia de 6rgao executivo para o saneamento basico;
Descricdo: Indicar a existéncia de 6rgédo executivo para o saneamento basico;
Método de calculo: Sim/Nao;
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).
Nome: Existéncia de Ouvidoria;
Objetivo: Verificar a existéncia de Ouvidoria para 0s servi¢cos correlatos ao saneamento
béasico;
Descricdo: Indicar a existéncia de uma ouvidora para 0s servicos correlatos ao
saneamento basico;
Método de calculo: Sim/N&o;
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servigo (Prefeitura Municipal).
Nome: Existéncia de Orgdo Colegiado;
Objetivo: Verificar a existéncia de Orgdo Colegiado;
Descricdo: Indicar a existéncia de um oOrgdo colegiado designado para area de
saneamento basico, de carater consultivo, deliberativo e fiscalizador para o controle social,
através de lei especifica;
Método de calculo: Sim/N&o;
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servigo (Prefeitura Municipal).
Nome: Existéncia de Sistema Municipal de InformacBes de Saneamento Basico em
operacao;
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Objetivo: Verificar a existéncia de Sistema Municipal de Informac¢des de Saneamento
Basico em operacdo contendo dados e estruturas do saneamento basico atualizados
periodicamente;
Descricdo: Indicar a existéncia de Sistema Municipal de Informacdes de Saneamento
Basico em operacao;
Método de calculo: Sim/N&o;
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).
Nome: Existéncia de mecanismos de participagéo social;
Objetivo: Verificar a existéncia de mecanismos que garantam ampla publicidade a
populagdo dos resultados obtidos nos mecanismos de monitoramento e avaliacdo do
PMSB;
Descricao: Indicar a existéncia de mecanismos de participacdo social;
Método de calculo: Sim/N&o;
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).
Nome: Existéncia de estudo para avaliacdo das legislacdes e conjunto de decretos,
resolucdes e portarias que compdem a sua regulamentacao;
Objetivo: Verificar a existéncia de estudo para avaliagdo do arcabouco legal;
Descricéo: Verificacdo da existéncia de estudo para avaliacdo do arcabouco legal;
Método de calculo: Sim/Nao;
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).
Nome: Adequacdo da Politica Municipal de Saneamento Basico instituida;
Objetivos: Complementar a Politica Municipal de Saneamento Basico com as propostas
do PMSB;
Descricdo: Verificagdo da adequacdo da Politica Municipal de Saneamento Basico que
deve contemplar os quatro eixos do saneamento basico;
Método de calculo: Sim/Néao;
Periodicidade de calculo: Anual
Responsavel: Titular do Servigo (Prefeitura Municipal).
Nome: Existéncia de Lei de Parcerias Publico-Privadas instituida;
Objetivo: Verificar a existéncia de Lei de Parcerias Publico-Privadas instituida;
Periodicidade de calculo: Anual;
Descrigao: Verificacdo da existéncia de Lei de Parcerias Publico-Privadas instituida para
0s servicos relacionados aos quatro eixos do saneamento basico;
Método de calculo: Sim/N&o;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).
Nome: Existéncia de Plano Diretor;
Objetivo: Avaliar a existéncia de Plano Diretor em conformidade com as Legislactes
Federais e Estaduais e com a realidade local;
Descricao: Verificacdo da existéncia de Plano Diretor;
em conformidade com as LegislacBes Federais e Estaduais e com a realidade local
Método de calculo: Sim/Né&o;
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servigo (Prefeitura Municipal) Plano Diretor.
Fonte: Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2018.

Diante a implementacdo do PMSB, ocorrera a estruturacdo dos servicos de
saneamento basico do municipio, sendo necessario o investimento de recursos tanto

para a implantacédo, como para a operacionalizacdo dos sistemas ja existentes.
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Desta forma, a utilizacdo desses indicadores, auxiliard na tomada de
decisdes dos gestores quanto aos pontos mais vulneraveis e que requerem maior
atencdo com relacdo a investimentos, garantindo o equilibrio econémico-financeiro

dos servicos de saneamento basico.

Para tanto foram elaborados dez indicadores de gestdo para que possa ser
realizada a correta avaliagdo e o monitoramento dos projetos, que seréo aplicados ao

longo do horizonte temporal do PMSB, conforme apresentado na Tabela abaixo.

Tabela 86: Indicadores de Gestdo para o0s Aspectos Institucionais, Legais e

Gerenciais.

CARACTERISTICAS DOS INDICADORES
Nome: Autossuficiéncia do Prestador de Servico/Prefeitura Municipal com os servigos do
SAA na zona rural.
Objetivo: Analisar a sustentabilidade econémica dos servicos de abastecimento de agua
na zona rural;
Descricao: Percentual da receita total arrecada com o SAA pelas despesas totais com o
Servico;
Método de calculo:

Receita arrecadada com o SAA rural
2100
Despesa total da Prefeitura com o manejo de SAA rural
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servigo (Prefeitura Municipal).
Nome: Lei Tributéaria;
Objetivo: Avaliar a existéncia de Lei Tributdria em conformidade com as Legislacdes
Federais e Estaduais e com a realidade local;
Descricdo: Existéncia de Lei Tributdria em conformidade com as LegislagBes Federais e
Estaduais e com a realidade local;
Método de calculo: Sim/Néao;
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).
Nome: Autossuficiéncia da Prefeitura Municipal com os servicos de Drenagem Urbana
(DU);
Objetivo: Analisar a sustentabilidade econdmica do servico de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais;
Descricdo: Percentual da receita total arrecada com o servico de drenagem urbana
dividida pelas despesas totais com o servico;
Método de calculo:
Receita arrecadada com o manejo de drenagem urbana

2100
Despesa total da Prefeitura com o manejo de drenagem urbana
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Prestador de Servico/Titular do Servico (Prefeitura Municipal).
Nome: Autossuficiéncia da Prefeitura Municipal com os servigos do Sistema de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos;
Objetivo: Analisar a sustentabilidade econdmica do servi¢o de Limpeza Urbana e Manejo
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de Residuos Sélidos;
Descricdo: Percentual da receita total arrecada com o servico de drenagem urbana
dividida pelas despesas totais com o servico;
Método de calculo:

Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestdo e manejo do RSU

2100

Despesa total (publico e privado) dos executores da gestdo e manejo do RSU
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Prestador de Servigo/Titular do Servigo (Prefeitura Municipal).
Nome: Indicador de capacidade na obtencdo de recursos para o0 Sistema de
Abastecimento de Agua;
Objetivo: Analisar a capacidade na obtencéo de recursos para o SAA;
Descricéo: Percentual de pleitos bem-sucedidos para o SAA,
Método de célculo:

N° de pleitos bem sucedidos
2100

N° de pleitos realizado
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).
Nome: Indicador de capacidade na obtencdo de recursos para o Sistema de Esgoto
Sanitario;
Objetivo: Analisar a capacidade na obtencéo de recursos para o SES;
Descricéo: Percentual de pleitos bem-sucedidos para o SES;
Método de calculo:

N° de pleitos bem sucedidos
2100

N° de pleitos realizado
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).
Nome: Indicador de capacidade na obtencdo de recursos para o Sistema de Drenagem
Urbana;
Objetivo: Analisar a capacidade na obtencao de recursos para o Sistema de Drenagem
Urbana;
Descricdo: Percentual de pleitos bem-sucedidos para o sistema de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais;
Método de calculo:

N° de pleitos bem sucedidos
2100

N° de pleitos realizado
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).
Nome: Indicador de capacidade na obtencdo de recursos para o Sistema de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos;
Objetivo: Analisar a capacidade na obtencdo de recursos para o Sistema de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos;
Descricédo: Percentual de pleitos bem-sucedidos para o Sistema de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos;
Método de calculo:

N° de pleitos bem sucedidos
x100

N° de pleitos realizado
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).
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Nome: Existéncia de taxa/tarifa para o servico de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos;
Descricdo: ldentificar a existéncia de taxa/tarifa para o servico de limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos;
Objetivo: Verificar a existéncia de taxa/tarifa para o servigo de limpeza urbana e manejo
de residuos sdlidos;
Método de calculo: Sim/Néao;
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).
Nome: Existéncia de taxa/tarifa para o servico de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais;
Descricdo: Identificar a existéncia de taxa/tarifa para o servico de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais;
Objetivo: Verificar a existéncia de taxa/tarifa para o servico de drenagem urbana e manejo
de aguas pluviais;
Método de calculo: Sim/Nao;
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servigco (Prefeitura Municipal).
Nome: Existéncia de Lei que institui a cobranca especifica pelos servicos de limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos;
Objetivo: Verificar a existéncia de mecanismos de cobranca;
Descricéo: Verificacdo da existéncia de mecanismo de cobranca;
Método de calculo: Sim/N&o;
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servigo (Prefeitura Municipal
Nome: Existéncia de Lei que institui a cobranca especifica pelos servicos de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais;
Objetivo: Verificar a existéncia de mecanismos de cobranca;
Descricdo: Verificacdo da existéncia de mecanismo de cobranga;
Método de calculo: Sim/N&o;
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).
Fonte: Adaptado por e-cidades Negdcios Puablicos, 2018.

Com o objetivo de auxiliar o fortalecimento da educacdo ambiental, a qual é
condi¢céo fundamental para que a populacdo atue como ator dos processos sociais na
construcdo de valores, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias,
voltados para a conservacdao do meio ambiente e implementacdo do saneamento
basico, medidas estas essenciais a promocdo da saude e a sustentabilidade, foi
elaborado o indicador de gestédo para que possa ser realizada a correta avaliagéo e o
monitoramento dos projetos e ac¢des, que serdo aplicados ao longo do horizonte

temporal do PMSB, conforme apresentado na Tabela abaixo.

Tabela 87: Indicadores de Gestdo para o0s Aspectos Institucionais, Legais e

Gerenciais.

CARACTERISTICAS DOS INDICADORES
Nome: Abrangéncia da Educacdo Ambiental do municipio;
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Objetivo: Avaliar as acfes de educacdo ambiental no que concerne ao saneamento
basico no municipio;
Descrigcdo: E o percentual da populacéo que participou de acbes de educacdo ambiental
relacionadas aos servigos de saneamento basico;
Método de calculo:
Publico estimado mobilizado
2100

Populacéo total do municipio
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servigo